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 خصلالم
اســتمد البحــث اهمیتــه مــن اهمیــة مــورد الطاقــة والــذى یعــد مــن أهــم مقومــات وركــائز التنمیــة الإقتصــادیة والإجتماعیــة 
المتكاملة، ومع تزاید عدد السكان والتوسع العمراني والزراعي یتزایـد إسـتهلاك الطاقـة فـي مصـر، لـذا أصـبح مـن الضـروري 

متجددة للطاقة واستغلالها كبدائل ومكمل للطاقة التقلیدیـة والتـى تتصـف بنـدرتها وارتفـاع تكلفـة البحث عن مصادر جدیدة و 
  انتاجها ونقلها الى مناطق التوسع الافقى الجدیدة لتلبیة إحتیاجات المجتمع. 

لزراعیــة واســتهدف البحــث القــاء الضــوء علــي الأهمیــة الإقتصــادیة والبیئیــة لإســتغلال الطاقــة الشمســیة فــي الأنشــطة ا
ضـمن اراضـى مشـروع الملیـون ونصـف الملیـون المختلفة بالمناطق حدیثة الاستصلاح ومنها واحة المغـرة بمحافظـة مطروح

توفیراً للوقود الأحفوري وللطاقة الكهربائیة المستمدة من خطوط نقل الطاقة مرتفعة التكالیف، والتي قـد یصـعب نقلهـا فدان. 
 والكمي الوصفي الإحصائيالتحلیل  أسلوبالیف الإنتاج الزراعي بشكل عام، بإستخدام إلي تلك المناطق، وبالتالي خفض تك

لإستخدام مصادر الطاقة المختلفة في الري (ماكینة رفع، مولد  قتصادیةالإ كفاءةالكمیة لل مقاییسالبعض  وحساب ،للبیانات
 ،بــا للوصــول إلــى أعلاهــا كفــاءة إقتصــادیةكهربــاء، طاقــة شمســیة) لمــزارع العینــة مــن محاصــیل الزیتــون والرمــان والجوجو 

سـتخدامها وتطبیقهـا للحكـم علـى مـدى لإالـدولي  كمـا أعـدها البنـك والإقتصـادي معـاییر التحلیـل المـالي تقـدیر بالاضافة الى
 زراعة محاصیل الدراسة بإستخدام الأنماط المختلفة للري بمنطقة الدراسة.  ربحیة

أن القطاع الزراعي أقل القطاعـات إسـتهلاكاً للطاقـة الكهربائیـة، وقـد ) 1یلى: (وتوصل البحث الى عدة نتائج اهمها ما 
یعزي ذلك إلي إرتفاع تكلفة إستخدام الطاقة الكهربائیة التقلیدیة نظراً لإرتفاع تكلفـة إنتاجهـا ونقلهـا، ومـن ثـم یمكـن التوجـه 

ــة الجدیــدة والمتجــددة بهــذا القطــا ــي اســتخدام مصــادر الطاق ــد لبــاقي نحــو الإســتثمار ف ع كنقطــة إنطــلاق للتوســع فیمــا بع
الأهمیـــة النســـبیة لكمیـــة الطاقـــة الكهربائیـــة المســـتهلكة فـــي الأنشـــطة الاقتصـــادیة للمحافظـــات  ) انخفـــاض2القطاعـــات. (

، 2016% من إجمالي الطاقة الكهربائیة المستهلكة فـي الأنشـطة الإقتصـادیة خـلال عـام 6.81الصحراویة حیث بلغت نحو 
إلــي مــا تتطلبــه تلــك الطاقــة مــن إســتثمارات ضــخمة للبنیــة الأساســیة وشــبكات التوزیــع، خاصــة وأن هــذه  وقــد یعــزي ذلــك

)  أن القیمة المضافة لإجمالي لاستخدام الطاقة الكهربائیة فى الأنشـطة 3% من مساحة مصر. (96المحافظات تمثل نحو 
، 2015% مقارنـة بعـام 8.13زیادة بلغت نحو بنسبة  2016ملیون جنیة عام  2673989الإقتصادیة في مصر بلغت نحو 

% مــن إجمــالي القیمــة 11.93وتبــین أن أنشــطة أنشــطة الزراعــة وصــید الأســماك تحتــل المركــز الاخیــر بنســبة بلغــت نحــو  
) انخفـاض مسـاهمة الطاقـة الشمسـیة فـى 4. (2016ملیون جنیة خلال عـام  2673989المضافة في مصر البالغة حوالي 

% مــن إجمــالي الطاقــة الكهربائیــة عــام 1.06ملیــون (ك.و.س) بنســبة  167ربائیــة حیــث ســاهمت بنحــو انتــاج الطاقــة الكه
أن الــنمط الثالــث (الطاقــة الشمســیة) أقــل تكــالیف تشــغیل مقارنــة ببــاقي أنمــاط الطاقــة المســتخدمة فــي الــري ) 5.  (2016

 754، 845، 845اكینة الرفع)  بقیم بلغت حوالي لمحاصیل الدراسة، حیث ادى الى زیادة العائد الفدانى عن النمط الأول (م
جنیـة للمحاصـیل الثلاثـة علـي  1495جنیة لمحاصیل الجوجوبا والرمان والزیتون، وعن النمط الثـاني (مولـد كهربـاء) بنحـو 

 ) التفــوق النســبى الواضــح لــنمط إســتخدام الطاقــة الشمســیة فــي العملیــة الانتاجیــة لمحاصــیل الدراســة مقارنــة6الترتیــب. (
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التفوق النسبي الواضح لإستخدام ) 7(بنمطي ماكینة الرفع والمولد الكهربي وفقاً لمؤشرات الكفاءة الإقتصادیة المستخدمة. 
 نمط إستخدام الطاقة الشمسیة في العملیة الانتاجیة لمحاصیل العینة ولكافة المعاییر المستخدمة. 

ة كاحد اهم مصادر الطاقـة الجدیـدة والمتجـددة والتـى تحتـاج وانتهى البحث بعدة توصیات للاستفادة من الطاقة الشمسی
 مصر الى التوسع فى استخدامها بصفة عامة ومشروعات التوسع الزراعى الافقى بصفة خاصة. 

 واحة المغرة. -التقییم المالى -الكفاءة الاقتصادیة -الطاقة الشمسیة -الكلمات الافتتاحیة: الطاقة الجدیدة والمتجددة

 

 :المقدمة
تعتبر الطاقة أحـد الركـائز الأساسـیة لتلبیـة إحتیاجـات 

الإقتصــــادیة المجتمــــع وكــــذا مــــن أهــــم مقومــــات التنمیــــة 
المتكاملـة، ومـع تزایـد عـدد السـكان والتوسـع والإجتماعیة 

العمرانـــي والزراعـــي یتزایـــد إســـتهلاك الطاقـــة فـــي مصـــر، 
ومتجددة البحث عن مصادر جدیدة من الضروري وأصبح 

وحیث أن مصر من الدول التي  .)4( التقلیدیة بدائل للطاقة
ـــام إتجهـــت الدولـــة  ـــز بالســـطوع الشمســـي خـــلال الع تتمی
لإســتغلال الطاقــة الشمســیة فــي إنتــاج الطاقــة الكهربائیــة 
حیــث أنهــا أحــد أنــواع الطاقــة النظیفــة والصــدیقة للبیئــة 
وإحــــــدي الخیــــــارات الإســــــتراتیجیة لتلبیــــــة الإحتیاجــــــات 

اقـة المســتمدة مــن الط هــيتجـددة الطاقــة المو  .المسـتقبلیة
تختلــــف و  ،علــــي نحــــو تلقــــائي ودوري مــــوارد الطبیعیــــةال

ــاً فــي جوهریــاً عــن ال طاقــة غیــر المتجــددة الموجــودة غالب
إلا بعــد  منهــا فــي الأرض لا یمكــن الإفــادةمخــزون جامــد 

 اســـتخدام نشـــأ عـــنیولا  ،تـــدخل الإنســـان لإخراجهـــا منـــه
 كسـید الكربـون أوي أنفـات كثـاالطاقة المتجددة عـادةً مخل

حتبـاس الحـراري تعمل علـى زیـادة الإ لاو  .غازات ضارةأى 
الأحفــوري أو المخلفــات حتــراق الوقــود إكمــا یحــدث عنــد 

وفـي  .ةالذریة الضارة الناتجة مـن مفـاعلات القـوي النوویـ
نتیجة إرتفاع معدلات النمو  ظل تنامي الطلب علي الطاقة

الإعتمـاد  درجـةع السكاني وتزاید الحاجـات البشـریة وإرتفـا
للإهتمام  أصبحت الحاجة ملحة ,علي التكنولوجیا الحدیثة

، مـن خـلال الآیلـة للنضـوب بإیجاد بدائل للطاقـة التقلیدیـة
البحـــث عـــن وســـائل تـــؤمن مصـــادر للطاقـــة بشـــكل دائـــم 

البلدان تتجه إلي التفكیـر الأمر الذي جعل معظم ، ومتجدد
ــأمین الطاقــ ــادرة علــي ت ة مــن خــلال الجــاد بالمشــاریع الق

  .المصادر غیر القابلة للنضوب

وتنتج الطّاقة المتجددة مـن الریـاح والمیـاه والشـمس, 
مـن  والجـزر أوكما یمكن إنتاجها من حركة الأمواج والمد 

ـــة حراریـــة أرضـــیة وكـــذلك مـــن المحاصـــیل الزراعیـــة  طاق
إلا أن تلك الأخیرة لها مخلفات  ،والأشجار المنتجة للزیوت

كثــر إنتــاج أ حالیــاً و  .حتبــاس الحــراريلإتعمــل علــى زیــادة ا
ـــ ــةنتج فــي محطــات القــوى للطاقــة المتجــددة ی  الكهرومائی

بواســطة السّــدود العظیمــة أینمــا وجــدت الأمــاكن المناســبة 
ــاهلب ــى الأنهــار ومســاقط المی رق ســتخدم الطــ، وتنائهــا عل

ــة الشمســیالتــي ت ــاح والطاق ــى الری ــى نطــاق ة عتمــد عل عل
 ، وأصبحوبعض البلدان النامیة واسع في البلدان المتقدمة

(الطاقة اقة المتجددة ستخدام مصادر الطإإنتاج الكهرباء ب
فـي  خاصـةمألوفـاً فـي الآونـة الأخیـرة، ) والریاح الشمسیة

 .جیدة أو ریحیة التي تتمتع بظروف شمسیة الدول

الأكثـر  تقع مصر في نطاق الحزام الشمسـي العـالميو 
تـم  1991ي عـام فـف ،مناسبة لتطبیقـات الطاقـة الشمسـیة

متوســط أن  إصــدار الأطلــس الشمســي المصــري موضــحاً 
الإشعاع الشمسي المباشر العمـودي فـي مصـر یتـراوح مـا 

تــــراوح معــــدل /الســــنة، وی2مك.و.س/ 3200-2000بــــین 
ســاعة/یوم، وهــو مــا یعنــي  11-9ســطوع الشــمس بــین 

ــــات الطاقــــة  ــــي مجــــال تطبیق ــــرص الإســــتثمار ف ــــوافر ف ت
تعـد مصـر مـن أوائـل الـدول التـي و  )5( .الشمسیة المختلفـة

تــم بنــاء   1910اســتخدمت الطاقــة الشمســیة، ففــي عــام 
آلــة تعتمــد علــى النظــام الشمســي علــى مســتوى الصــناعة 

ــاهرة، ب ــوب الق ــادي جن ــة إفــي المع ســتخدام جامعــات الطاق
لإنتـــاج البخـــار   الحراریـــة الشمســـیة ذات القطـــع المكـــافئ

خمة الخاصـة الذي أدار سلسـلة مـن مضـخات المیـاه الضـ
 بالري.
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   :أهمیة البحث
یســتمد البحــث أهمیتــه مــن أهمیــة مراجعــة سیاســات 
إنتــاج وإســتهلاك الطاقــة فــي مصــر، ووضــع اســتراتیجیات 

إلــى إنتــاج  جدیــدة لهــا تقــوم علــى التوجــه بقــوة وســریعاً 
ــدة ومتجــددة للطاقــة، خاصــة مــع  وإســتهلاك مصــادر جدی

ســتهلاك إ و التطــور الكبیــر المســتمر فــي تكنولوجیــا إنتــاج 
مصـــادر الطاقـــة الجدیـــدة والمتجـــددة فـــي كثیـــر مـــن دول 

هتمـام العـالمي العالـم المتقدم والنامي على حدٍ سـواء، والإ
المصــــادر بهــــدف  ســــتخدام هــــذهإبتشــــجیع التوجــــه إلــــى 

ســـتدامة البیئـــة والتنمیـــة بصـــفة عامـــة، ویتـــوفر لمصـــر إ
مصادر عدیدة من الطاقة الجدیدة والمتجـددة مثـل الطاقـة 

ســــیة وطاقــــة الریــــاح بالإضــــافة إلــــي طاقــــة الكتلــــة الشم
الحیویــة، خاصــة تلــك التــي یمكــن إنتاجهــا مــن الكمیــات 
الهائلة من المخلفات الناتجة عن كافـة الأنشـطة البشـریة 
ـــة  ـــأتي الأهمی ـــم ت والصـــناعیة والزراعیـــة وغیرهـــا. ومـــن ث

ضـوء الزیـادة المسـتمرة  فـيالإقتصادیة والتطبیقیة للبحث 
طاقة في مصر خاصة مع برامج التنمیة في الطلب على ال

الطموحة بصفة عامة، وفي دراسة كفاءة إستخدام الطاقة 
نصـف غرة ضـمن منـاطق الملیـون و الشمسیة في واحة الم

ملیــون فــدان بصــفة خاصــة، لمــا یمثلــه هــذا النــوع مــن ال
الطاقة من أهمیة تكنولوجیة في إحـداث نقلـة نوعیـة نحـو 

النظیفـــة كنـــوع مــــن التحـــول لإســـتخدام مصـــادر للطاقــــة 
الطاقــات البدیلــة التــي یجــب الإعتمــاد علیهــا فــي المرحلــة 
المقبلــة كبــدیل ومســاند للوقــود الأحفــوري، ولمــا یمكــن أن 

لزراعــي علــي تحققــه تلــك التقنیــات مــن زیــادة فــي الــدخل ا
 مستوي الإقتصاد القومي ككل.  مستوي المزارع وعلي 

 

 :المشكلة البحثیة
لــــى مصــــادر الطاقــــة عتمــــاد عتعــــانى مصــــر مــــن الإ

البتــرول والغــاز  التقلیدیــة الناضــبة والمتمثلــة فــي كــل مــن
الطبیعي، حیث تصل نسبة إنتاج هـذه المصـادر إلـى أكثـر 

ــاج الطاقــةإجمــالي مــن  90%مــن  ــك  إنت فــي مصــر، وذل
محدودیــــة الإحتیاطیــــات المتــــوفرة مــــن هــــذه بــــالرغم مــــن 

ـــادة  المصـــادر، والتـــي لا تتناســـب مطلقـــاً مـــع معـــدلات زی
مـن  هـدد هـذه المشـكلة كـلاً وت ،تهلاك الطاقة في مصـرإس

سـتدامة التنمیـة، والحفـاظ علـى إستدامة الطاقة وبالتـالي إ
الطبیعیة الناضبة،  الموارد حقوق الأجیال القادمة في هذه

 ،هـو جـزء مـن الأمـن القـومي الـذي كما تهدد أمـن الطاقـة
تحقیــق  القــدرة علــى عــن هــذه المشــكلة عــدم وأیضــاً ینــتج

 غلال الأمثــل للمــوارد المتاحــة خاصــة الغــاز الطبیعــيالإســت
لتحقیــق قیمــة  فــي صــناعات هامــة ســتغلالهإالــذي یمكــن 

وجلب مـوارد أكبـر مـن  مضافة أعلي، وتشغیل عمالة أكثر
وذلــك بــالرغم ممــا تمتلكــه مصــر مــن  )11(.النقــد الأجنبــي

 وخصوصـــاً  المتجـــددة الطاقــة فـــي هائلــة مصــادر طبیعیـــة
إستغلالها بعـد، فـي حـین  یحسن لم التي الشمسیة الطاقة

تبین أن دول نامیة كثیرة إعتمـدت علـي الطاقـة الشمسـیة 
لتحســین منظومــة إســتغلالها للطاقــة النظیفــة، ولمــا كانــت 
المیاه الجوفیة تعد المصدر الوحید للري بمنـاطق الملیـون 

وطالمـــا أن  .ونصـــف الملیـــون فـــدان ومنهـــا واحـــة المغـــرة
ــــاه یســــت ــــي تلــــك المی دعي بشــــكل أساســــي الحصــــول عل

الجوفیة للمیاه  الآبارالإعتماد علي الرفع والضخ بواسطة 
اللازمة للري الزراعي، وما تتطلبه تلك العملیة من كمیـات 

ونظـراً لإرتفـاع أسـعار الوقـود  .كبیرة مـن الوقـود الأحفـوري
ــع نضــوبه مســتقبلاً وإنعكاســاته  فــي الوقــت الحاضــر وتوق

عموماً، بالإضافة لما عي یف الإنتاج الزراعلي إرتفاع تكال
تتصــــف بــــه منــــاطق الإستصــــلاح الجدیــــدة مــــن وعــــورة 
التضاریس من جبال مرتفعة تعیق نقـل الطاقـة الكهربائیـة 
إلـــى تلـــك المنـــاطق أو تتطلـــب وســـائل وتقنیـــات باهظـــة 

وتكــالیف نقــل المــواد  أســعارالتكــالیف، وصــعوبة وارتفــاع 
، ممـــــا یـــــؤثر بالســـــلب علـــــى المـــــردود إلیهـــــاالبترولیـــــة 

الإقتصــادي لتلــك المشــروعات وعلــى كفاءتهــا الإقتصــادیة 
الأمر الـذي قـد یـؤدى  ،ومردودها المالي على المستثمرین

   ستثمار بتلك الأنشطة.إلى عزوفهم على الإ
 

 :البحث من الهدف
ـــــة  ســـــتهدف البحـــــثا ـــــي الأهمی تســـــلیط الضـــــوء عل

فـي تولیـد الطاقـة الشمسـیة الإقتصادیة والبیئیة لإسـتغلال 
ـــة ا ـــي الأنشـــطة الزراعیـــة لكهربائیـــة لإســـتخدامالطاق ها ف

المختلفــــة، تــــوفیراً للوقــــود الأحفــــوري المســــتخدم حالیــــاً، 
وتوفیراً للطاقة الكهربائیة المستمدة من خطوط نقل الطاقة 
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والتـي قـد یصـعب نقلهـا المعتمـدة حالیـاً، مرتفعة التكـالیف 
ـــدة،  ـــر مـــن منـــاطق الإستصـــلاح الجدی ـــي كثی وبالتـــالي إل

، مــن خــلال یف الإنتــاج الزراعــي بشــكل عــامتخفــیض تكــال
 :یليدراسة ما 

تطور هیكل الإستهلاك القطاعي للطاقة الكهربائیة في  -1
 .مصر

 .مؤشرات إستهلاك الطاقة الكهربائیة بمصر -2
مؤشــــرات إســــتهلاك الطاقــــة الكهربائیــــة بالمحافظــــات  -3

 .الصحراویة
 القیمـــة المضـــافة للطاقـــة الكهربائیـــة المســـتهلكة فـــي -4

 .الأنشطة الإقتصادیة الرئیسیة
فـــي  االوضـــع الـــراهن للطاقـــة الشمســـیة وإســـتخداماته -5

 .مصر
مؤشــــرات إســــتخدام الطاقــــة الجدیــــدة والمتجــــددة فــــي  -6

 .مصر
مؤشـــرات الكفـــاءة الإنتاجیـــة والإقتصـــادیة للمحاصـــیل  -7

موضع الدراسة وفقاً لأنماط الطاقة المستخدمة بواحـة 
 .المغرة

المالي للمحاصیل موضـع الدراسـة وفقـا  معاییر التقییم -8
 .لأنماط الطاقة المستخدمة بواحة المغرة

 

 :البحثي ومصادر البیانات الأسلوب
 مـن أسـلوب كـل علـى أهدافـه تحقیق في البحث اعتمد

 النسـب للبیانـات مثـل والكمـي الوصـفي الإحصـائيالتحلیـل 
بعـض  حسـابل بالإضـافة الحسـابیة، والمتوسـطات المئویـة

لإســتخدام مصــادر  قتصــادیةالإ كفــاءةالكمیــة لل مقــاییسال
(ماكینة ري، مولد كهرباء، طاقة  الطاقة المختلفة في الري
محاصــیل الزیتـــون والرمـــان  مـــن شمســیة) لمـــزارع العینــة

كمـــا  ،قتصــادیةإوالجوجوبــا للوصــول إلــى أعلاهـــا كفــاءة 
 ســــتخدام معــــاییر التحلیــــل المــــاليإالبحــــث علــــى  اعتمــــد

ســـــتخدامها لإالـــــدولي  ا البنـــــككمـــــا أعـــــده والإقتصـــــادي
الدراسة  لیصازراعة مح وتطبیقها للحكم على مدى ربحیة

 ،بمنطقــــة الدراســــة بإســــتخدام الأنمــــاط المختلفــــة للــــري
وهـــى  المخصـــومة المــاليمعــاییر التحلیـــل ي والمتمثلــة فـــ

عتبـار عنـد تقـدیر الإ فـيتأخـذ عامـل الـزمن  التيالمعاییر 
ة الحالیــة للتــدفقات التــدفقات النقدیــة ومنهــا صــافى القیمــ

النقدیة ومعدل العائد الداخلي ونسبة المنافع إلى التكالیف 
 البیانـات علـى البحـث واعتمـد .سـترداد رأس المـالإوفتـرة 

 السنویة الإحصائیة النشرات من الثانویة المتحصل علیها

 ،يراضـوإستصلاح الأ  الزراعة وزارة تصدرها التي المنشورة
 بعـــض إلـــى بالإضـــافة متجـــددة،وزارة الكهربـــاء والطاقـــة ال

 العلمیـة المتعلقــة والتقـاریر والبحـوث والرسـائل المراجـع

 الأولیـة علـى البیانـات البحث اعتمد كما البحث، بموضوع

 علـى أجـرى الـذيسـتبیان الإ مـن علیهـا الحصـول تـم التـي

بالمقابلـة  مطـروح بمحافظـة بواحـة المغـرة الدراسـة عینـة
الزراعــــــي  مالموســــــ الشخصــــــیة مــــــع المنتجــــــین خــــــلال

)2016/2017(. 
 

 :عینة البحث
تــم  حیــث )1(العینــة العمدیــة أســلوباعتمــد البحــث علــى 

 بإســـتخدام الـــريتعمـــل بنظـــام  إنتاجیـــةمزرعـــة  30ختیـــار إ
لتشــغیل طلمبــة الغــاطس لرفــع المیــاه مــن  الطاقــة الشمســیة

المـــزارع  إجمـــالى% مـــن 96.8تمثـــل نحـــو  الجوفیـــة الآبـــار
ــي ــ الت مزرعــة،  32الغ عــددها نحــو تعمــل بهــذا النظــام والب

ـــةمزرعـــة  30ونحـــو  دام خســـتإب الـــريتعمـــل بنظـــام  إنتاجی
ــاه  ــع المی ــة الغــاطس لرف ــة لتشــغیل طلمب ــدات الكهربائی المول

المـزارع  إجمـالى% مـن 100تمثـل نحـو  الجوفیـة الآبـارمن 
ــي ــالغ عــددها نحــو  الت مزرعــة،  30تعمــل بهــذا النظــام والب

ســـتخدام إب الـــريام تعمـــل بنظــ إنتاجیــةمزرعـــة  30 واختیــار
 الــريبالســولار لرفــع میــاه  تعمــل والتــيالتقلیدیــة  الــري آلات
المـزارع  إجمـالىمـن % 68.2الجوفیة تمثـل نحـو  الآبارمن 
 )14(مزرعـة. 44تعمل بهذا النظـام والبـالغ عـددها نحـو  التي

مزرعـــة  90لعینـــة الدراســـة نحـــو  جمـــاليلیصـــبح العـــدد الإ
ــــة ــــارس نشــــاط  إنتاجی ــــاجتم بواحــــة المغــــرة  اتيالنبــــ الإنت

)، وقـد تبـین 2016/2017بمحافظة مطروح للعام الزراعي (
 إنتــــاج المحاصــــیل فــــيجمیعهــــا  تلــــك المــــزارع تشــــترك أن

 أساســیة الرمــان والزیتــون، والمحاصـــیلالبســتانیة وبصــفة 
 غیر التقلیدیة ویمثلها الجوجوبا. 
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 :انتائج البحث ومناقشته
ـــــة الكهربائأولاً  ـــــي : مؤشـــــرات إســـــتهلاك الطاق ـــــة ف ی

 الأنشطة الإقتصادیة
تطــــــور هیكــــــل الإســــــتهلاك القطــــــاعي للطاقــــــة  -1

 الكهربائیة في مصر
 ) تطــور الطاقــة الكهربائیــة1توضــح بیانــات جــدول (

)، حیـث 2016-2000المستهلكة في مصر خلال الفتـرة (
شهد إستهلاك الطاقـة الكهربائیـة فـي مصـر إرتفاعـاً كبیـراً 

ي الطاقـة الكهربائیـة نتیجة إرتفاع معدلات نمو الطلـب علـ
فــي مصــر بشــكل ملحــوظ فــي كافــة القطاعــات المســتهلكة 
، للطاقــة، وبصــفة خاصــة فــي القطــاع المنزلــي والتجــاري

حیث إرتفع إجمالي الطاقة الكهربائیة المستهلكة من نحـو 
 155.32إلــي نحــو  2000عــام  )ك.و.س(ملیــار  60.46
 94.86بزیادة قدرها حوالي  ،2016عام  )ك.و.س(ملیار 
% 156.88تمثل نسبة زیادة قدرها نحو  )ك.و.س(ملیار 

ـــة بعـــام  ملیـــار  9.37بزیـــادة قـــدرها نحـــو و  ،2000مقارن
ـــادة قـــدرها  )ك.و.س( % عـــن عـــام 6.42تمثـــل نســـبة زی

2015. 

) الأهمیــــة 2ویتبـــین مــــن البیانـــات الــــواردة بجـــدول (

هیكـــــل الإســـــتهلاك القطـــــاعي للطاقـــــة تطـــــور النســـــبیة ل

احتـــل الإســـتهلاك المنزلـــي  الكهربائیـــة فـــي مصـــر، حیـــث

صـدارة إســتهلاك الطاقــة فــي مصـر، یلیــه قطــاع الصــناعة 

% علي الترتیـب، ثـم 32.74%، 39.47بنسب بلغت نحو 

الإنارة العامة، الجهات الحكومیة، المرافق وقطاع الزراعـة 

%، 5.12%، 5.53بنســــب بلغــــت علــــي التــــوالي حــــوالي 

 وممــا .)2016-2000% لمتوســط الفتــرة (%4.1، 4.43

سبق یتبـین أن القطـاع الزراعـي أقـل القطاعـات إسـتهلاكاً 

ـــي إرتفـــاع تكلفـــة للطاقـــة الكهربائیـــة،  ـــك إل وقـــد یعـــزي ذل

إســتخدام الطاقــة الكهربائیــة التقلیدیــة نظــراً لإرتفــاع تكلفــة 

ومن ثم یمكن التوجه نحـو الإسـتثمار فـي إنتاجها ونقلها، 

طـاع استخدام مصـادر الطاقـة الجدیـدة والمتجـددة بهـذا الق

 .كنقطة إنطلاق للتوسع فیما بعد لباقي القطاعات
 

 مؤشرات إستهلاك الطاقة الكهربائیة بمصر -2
إجمـــــــالي الطاقـــــــة ) ان 1توضـــــــح بیانـــــــات جـــــــدزل (

الكهربائیــة المســتهلكة فــي الأنشــطة الإقتصــادیة فــي مصــر 
(ك.و.س) خــلال  ارملیــ 155.32حــوالي بلــغ بصــفة عامــة 

كهربائیــة المســتهلكة ، فــي حــین بلغــت الطاقــة ال2016عــام 
فــــي الأنشــــطة الإقتصــــادیة فــــي مصــــر (عــــدا الإســــتهلاك 

 ارملیــــــ 76.7المنزلــــــي والإنــــــارة العامــــــة) كمیــــــة قــــــدرها 
% مــن إجمــالي 49.36(ك.و.س) تمثــل نســبة تقــدر بنحــو 

وبلغــت  .2016إســتهلاك الطاقــة الكهربائیــة فــي مصــر عــام 
 الكمیة المستهلكة مـن الطاقـة الكهربائیـة لكـل مـن الأنشـطة

ـــة ( ك.وات  10الإقتصـــادیة للمشـــتركین ذوي القـــدرة التعاقدی
 15.2 و 61.5ك.وات) حــــوالي  10فــــأكثر) و (أقــــل مــــن 

ــ % 19.82 و%80.18(ك.و.س) بنســب بلغــت نحــو  ارملی
) أن 3، ویتبـین مـن جـدول (2016علي الترتیب خلال عـام 

 10إجمــــــالي عــــــدد المشــــــتركین ذوي القــــــدرة التعاقدیــــــة (
ة الإقتصادیة بشـركات نقـل وتوزیـع ك.و.س فأكثر) بالأنشط

الكهربـــــاء المملوكـــــة للدولـــــة والمـــــزاولین لكافـــــة الأنشـــــطة 
الإقتصــــادیة عــــدا المشــــتركین فــــي الإســــتخدامات المنزلیــــة 

ألــف مشــترك، وبلغــت  242.04والإنــارة العامــة بلــغ حــوالي 
الأهمیـة النسـبیة لإسـتهلاكهم مـن الطاقـة الكهربائیـة حـوالي 

ـــة فـــي % مـــن إجمـــالي إســـتهلا 39.57 ك الطاقـــة الكهربائی
(ك.و.س) خـلال نفـس العـام، ار ملیـ 155.3مصر والبالغة 

ألــــــف  10.87 و 13.43 و 38.68 و 90 حــــــوالى مــــــنهم
أنشـطة الزراعـة و مشترك فـي أنشـطة الصـناعات التحوبلیـة، 

إصــــلاح وخــــدمات المركبــــات والســـــلع و وصــــید الأســــماك، 
المنزلیـــــــة والشخصـــــــیة، وأنشـــــــطة الإتصـــــــالات الســـــــلكیة 

 و %37.18لاســــــلكیة والبریـــــــد بنســـــــب بلغـــــــت نحـــــــو وال
% علــــــــي الترتیـــــــــب مـــــــــن 4.49 و %5.55 و 15.98%

 .2016إجمالي عدد المشتركین في هذه الفئة عام 
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 ) 2016-2000( الفترة خلال مصر في الكهربائیة للطاقة القطاعي الإستهلاك هیكل ): تطور1جدول (
 )ساعة وات كیلو بالملیون(                                                                                                                         

 مرافق زراعة صناعة السنة
إنارة 
 عامة

جهات 
 حكومیة

 الإجمالي أخري منازل

معدل التغیر 
 السنوي
(%) 

2000 23430 2375 2528 3485 3181 21885 3579 60463 - 
2001 24552 2539 2873 3962 3385 23546 3789 64646 6.92 
2002 25402 2733 3250 4481 3815 25752 3733 69166 6.99 
2003 26525 2991 3565 5026 4040 27717 4256 74120 7.16 
2004 28386 3280 3719 5302 4331 29823 4801 79642 7.45 
2005 30284 3460 4011 5919 4710 31311 5393 85088 6.84 
2006 32701 3719 4206 6489 5054 33900 6016 92085 8.22 
2007 34569 3789 4228 6653 5562 36596 7046 98443 6.90 
2008 37045 4209 4380 6759 5691 40271 8240 106595 8.28 
2009 37273 4617 4714 6982 5563 43811 8754 111714 4.80 
2010 38916 4834 5555 7050 5443 47431 9674 118903 6.44 
2011 40702 4927 5759 6186 5977 51370 10238 125159 5.26 
2012 42098 5560 6010 6537 6385 56664 10715 133969 7.04 
2013 39887 6230 5904 6210 7664 59757 14605 140257 4.69 
2014 37320 6310 5962 5692 8297 61962 17392 142935 1.91 
2015 38242 6555 6338 5353 6062 64546 18851 145947 2.11 
2016 38310 6755 6519 5293 6292 73361 18788 155318 6.42 

 - 106144 9169 42924 5380 5728 4678 4405 33861 المتوسط
 : وزارة الكهرباء والطاقة المتجددة، التقریر السنوي للشركة القابضة لكهرباء مصر، أعداد متفرقة.المصدر

 

 ) 2016-2000( الفترة خلال مصر في الكهربائیة للطاقة القطاعي الإستهلاك هیكل ): الأهمیة النسبیة  لتطور2جدول (

جھات  إنارة عامة مرافق زراعة صناعة السنة
 الإجمالي أخري منازل حكومیة

2000 38.75 3.93 4.18 5.76 5.26 36.20 5.92 100.00 
2001 37.98 3.93 4.44 6.13 5.24 36.42 5.86 100.00 
2002 36.73 3.95 4.70 6.48 5.52 37.23 5.40 100.00 
2003 35.79 4.04 4.81 6.78 5.45 37.39 5.74 100.00 
2004 35.64 4.12 4.67 6.66 5.44 37.45 6.03 100.00 
2005 35.59 4.07 4.71 6.96 5.54 36.80 6.34 100.00 
2006 35.51 4.04 4.57 7.05 5.49 36.81 6.53 100.00 
2007 35.12 3.85 4.29 6.76 5.65 37.17 7.16 100.00 
2008 34.75 3.95 4.11 6.34 5.34 37.78 7.73 100.00 
2009 33.36 4.13 4.22 6.25 4.98 39.22 7.84 100.00 
2010 32.73 4.07 4.67 5.93 4.58 39.89 8.14 100.00 
2011 32.52 3.94 4.60 4.94 4.78 41.04 8.18 100.00 
2012 31.42 4.15 4.49 4.88 4.77 42.30 8.00 100.00 
2013 28.44 4.44 4.21 4.43 5.46 42.61 10.41 100.00 
2014 26.11 4.41 4.17 3.98 5.80 43.35 12.17 100.00 
2015 26.20 4.49 4.34 3.67 4.15 44.23 12.92 100.00 
2016 24.67 4.35 4.20 3.41 4.05 47.23 12.10 100.00 
 100.00 7.72 39.47 5.12 5.53 4.43 4.10 32.74  *المتوسط

 الوسط الهندسي* 

 ).1ت جدول (: جمعت وحسبت من بیاناالمصدر
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ك.و.س فأكثر) بشركات نقل وتوزیع الكهرباء موزعة حسب  10عدد المشتركین ذوي القدرة التعاقدیة (): 3جدول (
 2016 الأنشطة الإقتصادیة خلال عام

 % عدد المشتركین الأنشطة الإقتصادیة

 15.98 38684 الزراعة وصید الأسماك 

 0.23 548 التعدین وإستغلال المحاجر 

 37.18 89998 ناعات التحویلیةالص 

 0.11 259 أنتاج ونقل وتوزیع الكهرباء 

 0.12 285 أنتاج ونقل وتوزیع الغاز الطبیعي 

 1.81 4371 تجمیع وتنقیة وتوزیع المیاه 

 1.01 2442 الصرف الصحي 

 1.59 3846 أنشطة التشیید والبناء

 3.23 7826 تجارة الجملة والتجزئة 

 5.55 13426 ركبات والسلع المنزلیة والشخصیةإصلاح وخدمات الم

 0.69 1658 أنشطة نقل البضائع والأفراد 

 2.11 5115 التخزین 

 0.88 2137 الفنادق والقرى السیاحیة 

 0.64 1549 المطاعم والمقاهي 

 4.49 10873 أنشطة الإتصالات السلكیة واللاسلكیة والبرید

 0.83 2006 الوساطة المالیة 

 0.05 132 نالتأمی

 0.59 1425 الأنشطة العلمیة والتقنیة المتخصصة

 0.40 972 الأنشطة الإداریة وخدمات  الدعم

 3.20 7752 إدارة شئون الدولة السیاسیة والإقتصادیة والإجتماعیة

 0.73 1767 أنشطة الأمن الحكومیة 

 3.63 8779 التعلیم 

 1.64 3969 الصحة 

 0.70 1700 أنشطة العمل الإجتماعي 

 0.22 527 المنظمات والجمعیات ذات العضویة

 1.08 2616 الأنشطة الترفیهیة والثقافیة والریاضیة

 0.38 921 أنشطة الخدمات الشخصیة

 0.57 1378 المنظمات والهیئات الدولیة والإقلیمیة والسفارات والقنصلیات الأجنبیة

 10.36 25078 أنشطة أخرى 

 100.00 242039 الإجمالي 

: وزارة الكهربـــاء والطاقـــة المتجـــددة، جهـــاز تنظـــیم مرفـــق الكهربـــاء وحمایـــة المســـتهلك، الإدارة العامـــة لمركـــز المعلومـــات المصـــدر
 ).2015/2016والتوثیق، مؤشرات إستهلاك الطاقة الكهربائیة في الأنشطة الإقتصادیة، التقریر السنوي (
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كمیـة ل) إلي الأهمیـة النسـبیة 4وتشیر بیانات جدول (

لطاقة الكهربائیة المستهلكة في الأنشطة الإقتصادیة لكل ا

من الوجه البحري، مصر الوسطي، مصر العلیا، وإجمـالي 

حیث بلغت الأهمیـة النسـبیة لتلـك المحافظات الصحراویة، 

 و %16.08 و %10.35 و%66.76المنــــــاطق حــــــوالي 

ـــب 6.81 ـــي الترتی ـــة % عل ـــة الكهربائی ـــالي الطاق مـــن إجم

ي الأنشــــطة الإقتصــــادیة للمشــــتركین ذوي المســــتهلكة فــــ

 .2016خــلال عـــام  ك.وات فـــأكثر) 10القــدرة التعاقدیــة (

وممــا ســبق یتبــین أن الطاقــة الكهربائیــة المســتهلكة بتلــك 

% مـــن إجمـــالي 93.19الفئـــة داخـــل الـــوادي بلغـــت نحـــو 

فـي حـین تبـین  .الطاقة الكهربائیـة المسـتهلكة لهـذه الفئـة

ــــة النســــبیة لك ــــاض الأهمی ــــة الكهربائیــــة إنخف ــــة الطاق می

ــــــي الأنشــــــطة الإقتصــــــادیة بالمحافظــــــات  المســــــتهلكة ف

إلي ما تتطلبه تلك الطاقـة مـن  ذلك وقد یعزي .الصحراویة

 ،إســـتثمارات ضـــخمة للبنیـــة الأساســـیة وشـــبكات التوزیـــع

% مـن مسـاحة 96المحافظات تمثل نحو  هذهخاصة وأن 

ــذي یتطلــب .مصــر  فــي إســتثمارات التوجــه نحــو الأمــر ال

والتــي تعتمــد علــي مصــادر جدیــدة  ،لطاقــة الغیــر تقلیدیــةا

مترامیــــة الومتجــــددة لإنتــــاج الطاقــــة بتلــــك المحافظــــات 

ویتبـــــین مـــــن الجـــــدول أن إجمـــــالي الطاقـــــة  .الأطـــــراف

الكهربائیـــة المســـتهلكة للمشـــتركین ذوي القـــدرة التعاقدیـــة 

ك.و.س فـــأكثر) بالأنشـــطة الإقتصـــادیة بلغـــت نحـــو  10(

وقــد احتلـــت أنشــطة الصـــناعات  .(ك.و.س) ارملیــ 61.5

التحویلیة المرتبة الأولـي بكمیـة طاقـة كهربائیـة مسـتهلكة 

(ك.و.س) بنســبة بلغــت نحــو  ارملیــ 36.8بلغــت حــوالي 

ــــة المســــتهلكة 59.82 % مــــن إجمــــالي الطاقــــة الكهربائی

یلیهـــا  .2016بالأنشـــطة الإقتصـــادیة بالجمهوریـــة عـــام 

وتنقیــة  أنشــطة تجمیــعو  أنشــطة الزراعــة وصــید الأســماك،

وتوزیـع المیـاه، وأنشـطة الفنــادق والقـرى السـیاحیة بكمیــة 

ــة علــي الترتیــب بلغــت حــوالي   3.4 و 4.28 و 5.14طاق

 و %6.96 و %8.36(ك.و.س) بنسبة بلغت نحو  ارملی

 % علي الترتیب.5.53

) ســـابق الـــذكر أن 4ویتضـــح مـــن بیانـــات الجـــدول (
ــة المســتخدمة فــي الصــناعات التحو  ــة الطاقــة الكهربائی یلی

تحتل المرتبة الأولي بالوجه البحري یلیها أنشـطة الزراعـة 
وصــید الأســماك ثــم أنشــطة تجمیــع وتنقیــة وتوزیــع المیــاه 

% علــــــــي 7.47% و8.97% و 59.85بنســــــــب بلغــــــــت 
ك.و.س  10الترتیــــب مــــن إجمــــالي الطاقــــة المســــتهلكة (

ملیـون (ك.و.س) عـام  41035.40فأكثر) البالغة حوالي 
اقـــة الكهربائیـــة المســـتخدمة فـــي . كمـــا احتلـــت الط2016

الصــناعات التحویلیــة المرتبــة الأولــي بوســط مصــر یلیهــا 
أنشــطة تجمیــع وتنقیــة وتوزیــع المیــاه ثــم أنشــطة الزراعــة 

ــــت  % و 7.28% و 57.07وصــــید الأســــماك بنســــب بلغ
 10% علي الترتیب من إجمالي الطاقة المستهلكة (6.19

ـــــــة حـــــــوالي  ـــــــأكثر) البالغ ـــــــون 6361.39ك.و.س ف  ملی
(ك.و.س) لـــنفس العـــام. وبالنســـبة لمصـــر العلیـــا احتلـــت 
ــــي الصــــناعات  ــــة المســــتخدمة ف ــــة الكهربائی أیضــــا الطاق
التحویلیـــة المرتبـــة الأولـــي یلیهـــا أنشـــطة الزراعـــة وصـــید 
الأســماك ثــم أنشــطة تجمیــع وتنقیــة وتوزیــع المیــاه بنســب 

% علي الترتیـب مـن 4.85% و 9.94% و 79.21بلغت 
ــة المســتهل ــأكثر) البالغــة  10كة (إجمــالي الطاق ك.و.س ف

. وفیمــا 2016ملیــون (ك.و.س) عــام  9886.60حــوالي 
یتعلـــق بالمحافظـــات الصـــحراویة (البحـــر الأحمـــر، الـــوادي 
الجدیــد، مطــروح، شــمال ســیناء، جنــوب ســیناء) احتلــت 
كمیــة الطاقــة الكهربائیــة المســتخدمة فــي أنشــطة الفنــادق 

ك إلي ما تتمتع والقرى السیاحیة المرتبة الأولي، ویعزي ذل
بــه تلــك المحافظــات مــن أنشــطة ســیاحیة متمیــزة، ویلیهــا 
أنشــطة الصــناعات التحویلیــة ثــم أنشــطة تجمیــع وتنقیــة 

% و 17.93% و 54.80وتوزیــــع المیــــاه بنســــب بلغــــت 
 10% علي الترتیب من إجمالي الطاقة المستهلكة (6.36

ـــــــة حـــــــوالي  ـــــــأكثر) البالغ ـــــــون  4187.61ك.و.س ف ملی
 .  2016(ك.و.س) عام 
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 والأنشطة مناطق الجمهوریة حسب موزعة للمشتركین المستهلكة الكهربائیة ): الأهمیة النسبیة للطاقة4جدول (
 (بالملیون                                                                                      2016 خلال عام الإقتصادیة

 ساعة) وات كیلو

 ادیةالأنشطة الإقتص
 إجمالي داخل الوادي جملة مصر العلیا جملة مصر الوسطى جملة الوجه البحري

إجمالي المحافظات 
إجمالي  الصحراویة

الكمیة  الجمهوریة
 المستهلكة

% 
الكمیة 

 المستهلكة
% 

الكمیة 
 المستهلكة

% 
الكمیة 

 المستهلكة
% 

الكمیة 
 المستهلكة

% 

 5141.68 2.02 84.71 8.83 5056.97 9.94 982.36 6.19 394.02 8.97 3680.59 الزراعة وصید الأسماك 
 537.67 4.06 169.86 0.64 367.81 0.06 5.91 0.41 26.10 0.82 335.80 التعدین وإستغلال المحاجر 
 36771.40 17.93 751.02 62.88 36020.38 79.21 7831.36 57.07 3630.55 59.85 24558.47 الصناعات التحویلیة 
 213.27 3.54 148.22 0.11 65.05 0.00 0.00 0.12 7.42 0.14 57.63 وتوزیع الكهرباء أنتاج ونقل 
أنتـــاج ونقـــل وتوزیـــع الغـــاز  

 الطبیعي
85.40 0.21 30.19 0.47 3.61 0.04 119.20 0.21 0.63 0.02 119.83 

 4275.33 6.36 266.19 7.00 4009.14 4.85 479.90 7.28 462.96 7.47 3066.28 تجمیع وتنقیة وتوزیع المیاه 
 1332.00 0.23 9.81 2.31 1322.19 1.23 121.55 3.28 208.52 2.42 992.12 الصرف الصحي 

 641.08 0.67 28.08 1.07 613.00 0.10 9.64 1.52 96.62 1.23 506.74 أنشطة التشیید والبناء
 830.69 0.68 28.61 1.40 802.08 0.18 18.01 2.43 154.51 1.53 629.56 تجارة الجملة والتجزئة 

إصــــلاح وخــــدمات المركبــــات 
 والسلع المنزلیة والشخصیة

143.14 0.35 30.76 0.48 18.93 0.19 192.83 0.34 1.23 0.03 194.06 

 1497.73 2.52 105.58 2.43 1392.15 0.73 72.26 0.14 9.07 3.19 1310.82 أنشطة نقل البضائع والأفراد 
 386.25 0.25 10.57 0.66 375.68 0.09 8.47 0.86 54.40 0.76 312.81 التخزین 
 3400.97 54.80 2294.88 1.93 1106.09 1.03 102.21 1.79 114.12 2.17 889.76 الفنادق والقرى السیاحیة 
 183.27 0.30 12.49 0.30 170.78 0.01 1.08 0.47 30.16 0.34 139.54 المطاعم والمقاهي 

أنشـــطة الإتصــــالات الســــلكیة 
 البریدواللاسلكیة و 

521.56 1.27 207.99 3.27 50.83 0.51 780.38 1.36 17.67 0.42 798.05 

 363.48 0.14 5.86 0.62 357.62 0.16 15.87 1.36 86.30 0.62 255.45 الوساطة المالیة 
 9.39 0.00 0.05 0.02 9.34 0.02 2.01 0.07 4.21 0.01 3.12 التأمین

ـــــة  ـــــة والتقنی الأنشـــــطة العلمی
 المتخصصة

91.45 0.22 39.19 0.62 7.52 0.08 138.16 0.24 4.69 0.11 142.85 

ــــة وخــــدمات   الأنشــــطة الإداری
 الدعم

177.55 0.43 53.10 0.83 0.84 0.01 231.49 0.40 1.16 0.03 232.65 

إدارة شــئون الدولــة السیاســیة 
 والإقتصادیة والإجتماعیة

843.82 2.06 218.23 3.43 12.55 0.13 1074.60 1.88 73.63 1.76 1148.23 

 250.04 0.32 13.45 0.41 236.59 0.06 5.81 0.46 29.24 0.49 201.54 أنشطة الأمن الحكومیة 
 664.03 0.22 9.09 1.14 654.94 0.23 22.87 2.12 134.62 1.21 497.45 التعلیم 
 1139.79 0.58 24.18 1.95 1115.61 0.72 71.47 2.18 138.63 2.21 905.51 الصحة 
 44.99 0.07 2.85 0.07 42.14 0.03 2.65 0.06 3.88 0.09 35.61 العمل الإجتماعي أنشطة 

المنظمــــــات والجمعیــــــات ذات 
 العضویة

22.25 0.05 0.68 0.01 1.26 0.01 24.19 0.04 1.35 0.03 25.54 

الأنشـــطة الترفیهیـــة والثقافیـــة 
 والریاضیة

352.95 0.86 131.60 2.07 26.86 0.27 511.41 0.89 60.40 1.44 571.81 

 17.84 0.01 0.46 0.03 17.38 0.01 1.09 0.03 2.00 0.03 14.29 أنشطة الخدمات الشخصیة
ـــة  ـــات الدولی المنظمـــات والهیئ
ــــــــــــــة والســــــــــــــفارات  والإقلیمی

 والقنصلیات الأجنبیة
47.48 0.12 17.03 0.27 0.00 0.00 64.51 0.11 17.67 0.42 82.18 

 454.90 1.03 43.22 0.72 411.68 0.10 9.68 0.71 45.29 0.87 356.71 أنشطة أخرى 
 61471.01 100 4187.61 100 57283.39 100 9886.60 100 6361.39 100 41035.40 الإجمالي 
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ــق، المصــدر : وزارة الكهربــاء والطاقــة المتجــددة، جهــاز تنظــیم مرفــق الكهربــاء وحمایــة المســتهلك، الإدارة العامــة لمركــز المعلومــات والتوثی
 ).2015/2016إستهلاك الطاقة الكهربائیة في الأنشطة الإقتصادیة، التقریر السنوي (مؤشرات 

 

مؤشرات إستهلاك الطاقة الكهربائیة بالمحافظـات  -3
 الصحراویة
) أن إجمــالي الطاقــة الكهربائیــة 5جــدول (یتبــین مــن 

ك.و.س  10المستهلكة للمشتركین ذوي القدرة التعاقدیـة (
دیة بالمحافظــــات الصــــحراویة فــــأكثر) بالأنشــــطة الإقتصــــا

محافظــة  احتلــت حیــث(ك.و.س)  ارملیــ 4.19بلغــت نحــو 
جنوب سیناء المرتبة الأولي وفقاً لكمیة الطاقة الكهربائیة 

شمال سـیناء، و المستهلكة یلیها محافظات البحر الأحمر، 
 0.941 و 1.31 و 1.51مطروح، والوادي الجدید بنحـو و 
نسب بلغت حوالي ب (ك.و.س) ارملی 0.137 و 0.296 و

 و %7.06 و %22.47 و %31.25 و 35.95%
% علـــي الترتیـــب مـــن إجمـــالي الطاقـــة المســـتهلكة 3.27

ك.و.س فــــأكثر)  10للمشــــتركین ذوي القــــدرة التعاقدیــــة (
، وفــي محافظــة جنــوب ســیناء احتلــت 2016خــلال عــام 

أنشـطة الفنـادق والقـرى  الطاقة الكهربائیة المستخدمة فـي
لأولـي بكمیـة طاقـة كهربائیـة مسـتهلكة المرتبـة ا السیاحیة

ـــارمل 1.1بلغـــت حـــوالي  (ك.و.س) بنســـبة بلغـــت نحـــو  ی
 مالتعــدین وإســتغلال المحــاجر ثــ یلیهــا أنشــطة .70.46%

أنشــطة تجمیــع وتنقیــة وتوزیــع المیــاه بكمیــة طاقــة علــي 
(ك.و.س)  ارملیـ 0.123 و 0.138الترتیـب بلغـت حـوالي 

مــن  ترتیــب% علــي ال8.16 و %9.16بنســبة بلغــت نحــو 
إجمـــــــالي الطاقـــــــة الكهربائیـــــــة المســـــــتهلكة بالأنشـــــــطة 

احتلت  محافظة البحر الأحمروفي  .الإقتصادیة بالمحافظة
الطاقة الكهربائیة المستخدمة فـي أنشـطة الفنـادق والقـرى 
السیاحیة المرتبـة الأولـي بكمیـة طاقـة كهربائیـة مسـتهلكة 

(ك.و.س) بنســبة بلغــت نحــو  ارملیــ 1.15بلغــت حــوالي 
أنشـطة  مثـ نقل البضائع والأفـرادیلیها أنشطة  .87.54%

تجمیــع وتنقیــة وتوزیــع المیــاه بكمیــة طاقــة علــي الترتیــب 
ملیــــون (ك.و.س) بنســــبة  30 و 55.81بلغــــت حــــوالي 

مـن إجمـالي  % علي الترتیـب2.29 و %4.26بلغت نحو 
الطاقـــــة الكهربائیـــــة المســـــتهلكة بالأنشـــــطة الإقتصـــــادیة 

ســیناء احتلــت الطاقــة  مالشــوفــي محافظــة  .بالمحافظــة
الصــناعات التحویلیــة الكهربائیــة المســتخدمة فــي أنشــطة 

ـــي بكمیـــة طاقـــة كهربائیـــة مســـتهلكة بلغـــت  المرتبـــة الأول
ملیــــون (ك.و.س) بنســــبة بلغــــت نحــــو  719.32حــــوالي 
 مثـ إنتاج ونقـل وتوزیـع الكهربـاء%، یلیها أنشطة 76.46

علــي أنشــطة تجمیــع وتنقیــة وتوزیــع المیــاه بكمیــة طاقــة 
ملیــــــــون  33.10 و 146.60الترتیــــــــب بلغــــــــت حــــــــوالي 

% علــي 3.52 و %15.58(ك.و.س) بنســبة بلغــت نحــو 
مـــــن إجمـــــالي الطاقـــــة الكهربائیـــــة المســـــتهلكة  الترتیـــــب

وفــي محافظــة مطــروح  .بالأنشــطة الإقتصــادیة بالمحافظــة
الفنـادق احتلت الطاقة الكهربائیـة المسـتخدمة فـي أنشـطة 

لأولــي بكمیــة طاقــة كهربائیــة المرتبــة ا والقــرى الســیاحیة
ملیــون (ك.و.س) بنســبة  84.36مســتهلكة بلغــت حــوالي 

ــة یلیهــا أنشــطة  .%28.52بلغــت نحــو  إدارة شــئون الدول
أنشـــطة تجمیـــع  مثـــ السیاســـیة والإقتصـــادیة والإجتماعیـــة

ــب بلغــت  ــة علــي الترتی ــة طاق ــع المیــاه بكمی ــة وتوزی وتنقی
لغــت ملیــون (ك.و.س) بنســبة ب 49.69 و 56.06حــوالي 
مـــن إجمـــالي  % علـــي الترتیـــب16.80 و %18.95نحـــو 

الطاقـــــة الكهربائیـــــة المســـــتهلكة بالأنشـــــطة الإقتصـــــادیة 
وفــي محافظــة الــوادي الجدیــد احتلــت الطاقــة  .بالمحافظــة

 الزراعة وصید الأسـماكالكهربائیة المستخدمة في أنشطة 
ـــي بكمیـــة طاقـــة كهربائیـــة مســـتهلكة بلغـــت  المرتبـــة الأول

یـــــون (ك.و.س) بنســـــبة بلغـــــت نحـــــو مل 77.26حـــــوالي 
 مثـ تجمیع وتنقیـة وتوزیـع المیـاه یلیها أنشطة .56.41%

بكمیـــة طاقـــة علـــي  التعـــدین وإســـتغلال المحـــاجرأنشـــطة 
ملیــون (ك.و.س)  9.19 و 30.57الترتیــب بلغــت حــوالي 

% علي الترتیـب مـن 6.71 و %22.32بنسبة بلغت نحو 
ة إجمـــــــالي الطاقـــــــة الكهربائیـــــــة المســـــــتهلكة بالأنشـــــــط

 الإقتصادیة بالمحافظة.
 

القیمة المضافة للطاقة الكهربائیة المستهلكة في  -4
 الأنشطة الإقتصادیة الرئیسیة

تعتبــــر العلاقــــة بــــین الطاقــــة الكهربائیــــة المســــتهلكة 
والقیمــــة المضــــافة (النــــاتج المحلــــي الإجمــــالي) للنشــــاط 
الإقتصــادي أحــد أهــم المؤشــرات الإقتصــادیة التــي توضــح 
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ــة الكهربائیــة المســتهلكة فــي نشــاط مــدي مســاهمة ا لطاق
إقتصـــادي معـــین فـــي تحقیـــق القیمـــة المضـــافة فـــي هـــذا 

 ) أن القیمة المضافة 6النشاط، ویتبین من جدول (
 

 والأنشطة علي المحافظات الصحراویة موزعة للمشتركین المستهلكة الكهربائیة ): الأهمیة النسبیة للطاقة5جدول (
 ساعة) وات كیلو (بالملیون                                                                        2016خلال عام  الإقتصادیة

 الأنشطة الإقتصادیة
 جنوب سیناء شمال سیناء مطروح الوادي الجدید البحر الأحمر

إجمالي المحافظات 
 الصحراویة

الكمیة 
 المستهلكة

% 
الكمیة 

 المستهلكة
% 

الكمیة 
 المستهلكة

% 
لكمیة ا

 المستهلكة
% 

الكمیة 
 المستهلكة

% 
الكمیة 

 المستهلكة
% 

 2.02 84.71 0.17 2.62 0.26 2.44 0.67 1.98 56.41 77.26 0.03 0.41 الزراعة وصید الأسماك 
 4.06 169.86 9.16 137.94 0.24 2.28 0.61 1.80 6.71 9.19 1.43 18.65 التعدین وإستغلال المحاجر 
 17.93 751.02 0.11 1.61 76.46 719.32 5.78 17.10 1.47 2.01 0.84 10.98 الصناعات التحویلیة 
 3.54 148.22 0.10 1.52 15.58 146.60 0.03 0.09 0.01 0.01 0.00 0.00 أنتاج ونقل وتوزیع الكهرباء 
أنتـــاج ونقـــل وتوزیـــع الغـــاز  

 الطبیعي
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.45 0.05 0.18 0.01 0.63 0.02 

 6.36 266.19 8.16 122.83 3.52 33.10 16.80 49.69 22.32 30.57 2.29 30.00 تجمیع وتنقیة وتوزیع المیاه 
 0.23 9.81 0.25 3.73 0.22 2.10 0.03 0.10 1.36 1.86 0.15 2.02 الصرف الصحي 

 0.67 28.08 0.13 1.93 0.00 0.02 8.72 25.79 0.02 0.03 0.02 0.31 أنشطة التشیید والبناء
 0.68 28.61 0.33 4.92 0.01 0.11 5.42 16.03 0.02 0.03 0.57 7.52 تجارة الجملة والتجزئة 

إصــــلاح وخــــدمات المركبــــات 
 والسلع المنزلیة والشخصیة

0.13 0.01 0.00 0.00 1.10 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00 1.23 0.03 

 2.52 105.58 2.85 42.84 0.18 1.71 1.54 4.55 0.49 0.67 4.26 55.81 أنشطة نقل البضائع والأفراد 
 0.25 10.57 0.00 0.01 0.00 0.02 0.89 2.62 1.17 1.60 0.48 6.32 التخزین 
 54.80 2294.88 70.46 1060.57 0.42 3.91 28.52 84.36 0.25 0.34 87.54 1145.70 الفنادق والقرى السیاحیة 
 0.30 12.49 0.15 2.24 0.00 0.01 0.27 0.81 0.00 0.00 0.72 9.43 المطاعم والمقاهي 

أنشـــطة الإتصـــالات الســـلكیة 
 واللاسلكیة والبرید

1.45 0.11 3.38 2.47 3.25 1.10 2.52 0.27 7.07 0.47 17.67 0.42 

 0.14 5.86 0.13 2.02 0.07 0.65 0.52 1.55 0.34 0.46 0.09 1.18 الوساطة المالیة 
 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 التأمین

ـــــــة  ـــــــة والتقنی الأنشـــــــطة العلمی
 المتخصصة

0.07 0.01 0.31 0.23 0.51 0.17 0.40 0.04 3.40 0.23 4.69 0.11 

ــــــة وخــــــدمات   الأنشــــــطة الإداری
 الدعم

0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.34 0.16 0.02 0.00 0.00 1.16 0.03 

إدارة شئون الدولة السیاسـیة 
 ماعیةوالإقتصادیة والإجت

3.86 0.29 0.85 0.62 56.06 18.95 2.44 0.26 10.42 0.69 73.63 1.76 

 0.32 13.45 0.55 8.22 0.26 2.42 0.14 0.41 0.66 0.90 0.11 1.50 أنشطة الأمن الحكومیة 
 0.22 9.09 0.07 1.08 0.53 4.95 0.17 0.51 1.31 1.79 0.06 0.76 التعلیم 
 0.58 24.18 0.62 9.30 0.49 4.57 2.24 6.63 1.61 2.20 0.11 1.48 الصحة 
 0.07 2.85 0.04 0.59 0.23 2.17 0.00 0.01 0.03 0.04 0.00 0.04 أنشطة العمل الإجتماعي 

المنظمـــــــــات والجمعیـــــــــات ذات 
 العضویة

0.00 0.00 0.00 0.00 1.29 0.44 0.04 0.00 0.02 0.00 1.35 0.03 

الأنشــطة الترفیهیــة والثقافیــة 
 والریاضیة

5.32 0.41 1.81 1.32 8.92 3.02 2.64 0.28 41.71 2.77 60.40 1.44 

 0.01 0.46 0.01 0.18 0.00 0.00 0.04 0.12 0.00 0.00 0.01 0.16 أنشطة الخدمات الشخصیة
المنظمـــــات والهیئـــــات الدولیـــــة 
ـــــــــــــــــة والســـــــــــــــــفارات  والإقلیمی

 والقنصلیات الأجنبیة
2.71 0.21 0.00 0.00 0.01 0.00 4.36 0.46 10.59 0.70 17.67 0.42 

 1.03 43.22 1.84 27.77 0.14 1.35 3.22 9.53 1.20 1.65 0.22 2.92 أنشطة أخرى 
 100.00 4187.61 100.00 1505.31 100.00 940.76 100.00 295.82 100.00 136.96 100.00 1308.76 الإجمالي 
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% 31.25 - 3.27 - 7.06 - 22.47 - 35.95 - 100.00 - 

هرباء والطاقة المتجددة، جهاز تنظیم مرفق الكهرباء وحمایة المستهلك، الإدارة العامة لمركز المعلومات والتوثیق، مؤشـرات إسـتهلاك : وزارة الكالمصدر
 ).2015/2016الطاقة الكهربائیة في الأنشطة الإقتصادیة، التقریر السنوي (

، 2015طة الإقتصادیة الرئیسیة خلال عامي (): تطور القیمة المضافة والطاقة الكهربائیة المستهلكة بالأنش6جدول (
2016( 

 الأنشطة الإقتصادیة

الطاقة الكهربائیة 
 المستهلكة 

 (ملیون ك.و.س)

*القیمة المضافة  

 (ملیون جنیة)
 القیمة المضافة 

 (بالجنیة لكل ك.و.س)

2015 2016 2015 (%) 2016 (%) 2015 2016 
معدل 
 التغیر
(%) 

 12.46 62.03 54.30 11.93 318958 11.26 278450 5142 5128 الزراعة وصید الأسماك
 (70.59) 326.51 556.98 6.57 175662 12.70 314137 538 564 التعدین وإستغلال المحاجر

 13.62 12.41 10.72 17.07 456328 16.50 408143 36771 38073 الصناعات التحویلیة
 (3.41) 217.94 225.38 1.74 46421 1.59 39216 213 174 أنتاج ونقل وتوزیع الكهرباء

 9.25 2.92 2.65 0.61 16372 0.58 14254 5607 5379 المیاه و الصرف الصحي
 11.76 226.91 200.23 5.44 145449 4.83 119537 641 597 أنشطة التشیید والبناء

 7.39 88.71 82.15 6.25 167130 5.94 146884 1884 1788 النقل والتخزین وقناة السویس
 9.47 76.80 69.53 2.29 61286 2.27 56180 798 808 تصالات والمعلوماتالإ 

 7.49 450.96 417.17 14.01 374748 12.94 319969 831 767 تجارة الجملة والتجزئة
 8.25 299.75 275.03 4.07 108809 3.83 94610 363 344 الوساطة المالیة

 (2.89) 280.71 288.83 0.81 21615 0.76 18774 77 65 التأمینات الإجتماعیة والتأمین
 (13.92) 13.51 15.39 1.81 48420 2.38 58882 3584 3826 المطاعم والفنادق والقرى السیاحیة

 8.91 76.08 69.30 1.89 50517 1.76 43520 664 628 التعلیم
 3.10 55.10 53.39 2.35 62814 2.19 54191 1140 1015 الصحة

ــة والأنشــط ــة الأنشــطة الإداری ة العقاری
 وخدمات الأعمال

211 233 237149 9.59 279915 10.47 1123.93 1201.35 6.44 

 8.66 197.77 180.64 10.34 276482 10.08 249283 1398 1380 الحكومة العامة
 9.16 16.04 14.57 0.95 25455 0.81 20005 1587 1373 الأنشطة الأخري

 8.48 43.50 39.81 100 2673989 100 2472997 61471 62120 الإجمالي
 الأرقام بین الأقواس أرقام سالبة. -القیمة المضافة بالأسعار الجاریة.                                         * 

، : وزارة الكهربــاء والطاقــة المتجــددة، جهــاز تنظــیم مرفــق الكهربــاء وحمایــة المســتهلك، الإدارة العامــة لمركــز المعلومــات والتوثیــقالمصــدر
 ).2015/2016مؤشرات إستهلاك الطاقة الكهربائیة في الأنشطة الإقتصادیة، التقریر السنوي (

 

لإجمـــالي الأنشـــطة الإقتصـــادیة فـــي مصـــر بلغـــت حـــوالي 
. فـــي حـــین بلغـــت نحـــو 2015ملیـــار جنیـــة عـــام  2473
 201بزیـادة قـدرها حـوالي  2016ملیار جنیة عـام  2674

% مقارنـة بعـام 8.13ملیار جنیة بنسبة زیادة بلغت نحو 
ـــــة المســـــتهلكة 2015 ـــــة الكهربائی ـــــة الطاق . وبلغـــــت كمی

ك.و.س فأكثر) فـي  10للمشتركین ذوي القدرة التعاقدیة (
ــار(ك.و.س) عــام  62.1الأنشــطة الإقتصــادیة حــوالي  ملی

ملیــار  61.5. بینمــا بلغــت كمیــة تلــك الطاقــة نحــو 2015

. مـا یشـیر إلـي إنخفـاض بلـغ نحـو 2015(ك.و.س) عام 
% 1.04ملیــــون (ك.و.س) بنســــبة بلغــــت حــــوالي  649

، فـــــي حـــــین تبـــــین أن كـــــل واحـــــد 2015مقارنـــــة بعـــــام 
(ك.و.س) طاقــــــة كهربائیــــــة مســــــتهلكة فــــــي الأنشــــــطة 

 39.81الإقتصادیة ساهم في تحقیـق قیمـة مضـافة قـدرها 
، مقابــــل قیمــــة مضــــافة قــــدرها 2015جنیــــة خــــلال عــــام 

ــة لكــل (ك.و.س) عــام  43.50 ــدرها  2016جنی ــادة ق  بزی
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جنیـــة قیمـــة مضـــافة لكـــل (ك.و.س) بنســـبة بلغـــت  3.69
 .2015% مقارنة بعام 9.27حوالي 

ویتبـــین مـــن الجـــدول الســـابق أن أنشـــطة الصـــناعات 
التحویلیة تحتل المرتبة الأولـي فـي المسـاهمة فـي تحقیـق 
الناتج المحلي الإجمالي (القیمة المضافة) ویعزي ذلك إلي 

ــــر  ــــة تعتب ــــو أن أنشــــطة الصــــناعات التحویلی ــــاطرة النم ق
ــــة  ــــا أنشــــطة تجــــارة الجمل ــــي مصــــر، یلیه الإقتصــــادي ف
والتجزئة، ثم أنشطة الزراعة وصید الأسـماك بنسـب بلغـت 

% علي الترتیب من 11.93%، 14.01 و %17.07نحو 
إجمــــالي القیمــــة المضــــافة فــــي مصــــر البالغــــة حــــوالي 

. في حین تبین 2016ملیون جنیة خلال عام  2673989
والملكیـة العقاریـة وخـدمات الأعمـال  أن الأنشطة الإداریـة

ـــي  ـــي بالنســـبة للقیمـــة المضـــافة الت ـــت المرتبـــة الأول احتل
تحققــت نتیجــة إســتهلاك واحــد (ك.و.س) طاقــة كهربائیــة 
فـــي الأنشـــطة الإقتصـــادیة، یلیهـــا أنشـــطة تجـــارة الجملـــة 
والتجزئـة، ثـم أنشـطة التعـدین وإسـتغلال المحـاجر بحـوالي 

ترتیــــب خــــلال عــــام جنیــــة علــــي ال 327 و 451، 1201
2016. 

 

 اثانیاً: الوضـع الـراهن للطاقـة الشمسـیة وإسـتخداماته
 في مصر

تلعـــــب الطاقـــــة دوراً حیویـــــاً فـــــي حیـــــاة المجتمعـــــات 
البشریة، لذا كان توفیر مصادر الطاقة وكفاءة استخدامها 
مــن أهــم المقومــات الرئیســیة لتحقیــق التنمیــة الإقتصــادیة 

لمتقدمة علي حـد سـواء، والإجتماعیة في الدول النامیة وا
فالطاقة هي عصب الحضارة الحدیثة، وأحد طرفـي معادلـة 
ـــدم والإرتقـــاء الإقتصـــادي والإجتمـــاعي، ویعـــد معـــدل  التق
ــل علــي  ــدول دلی ــة المســتهلكة بال ــرد مــن الطاق نصــیب الف

ومما لا شك فیه أن مشكلة الطاقـة التـي  .التقدم والإرتقاء
نشأت في السبعینات أثر إرتفاع أسعار البترول منذ حـرب 

وحتـــى نهایـــة الثمانینـــات لـــم تكـــن ظـــاهرة  1973أكتـــوبر 
ــوفیر  ــة لعصــر البتــرول ال ــل أنهــا وضــعت نهای عارضــة، ب
الزهیــد الــثمن، وحفــزت الــدول الصــناعیة المتقدمــة علــي 

 ل. البحث عن مصادر بدیلة للبترو

والطاقــة المتجــددة تشــكل مصــدراً للطاقــة التــي یتكــرر 
وجودها في الطبیعة علي نحو تلقـائي ودوري وغیـر قابلـة 
للنفاد ولا تنضب نتیجة الإستعمال، وتشكل مصادر الطاقة 
ـــي مصـــر،  ـــي أمكـــن اســـتغلالها ف المتجـــددة المتاحـــة والت
الطاقـــة الكهرومائیــــة والطاقــــة الشمســــیة وطاقــــة الریــــاح 

)، وهناك مصادر أخري Biomassتلة الحیویة (وطاقة الك
غیــــر مســــتغلة حتــــى الآن مثــــل طاقــــة الحــــرارة الجوفیــــة 

)Geothermal.وتعتبــر مصــر مــن  )12() وطاقــة الأمــواج
أغنــي دول العــالم تمتعــاً بالإشــعاع الشمســي حیــث تمتــد 

)  شمالاً °33& ° 22الأراضي المصریة بین خطي عرض (
افة إلـي جفـاف المنـاخ في منطقة الحزام الشمسـي، بالإضـ

والســـماء الصـــافیة فـــي أغلـــب أیـــام الســـنة یســـاعد علـــي 
إمكانیــة الإســتفادة مــن الطاقــة الشمســیة كمصــدر متجــدد 
ونظیف بیئیاً، وقد أثبتت الدراسات والقیاسات التي أجریت 
علي كافة المناطق في مصر أن كثافة الإشـعاع الشمسـي 

ــین  ــي ســطح أفقــي تتــراوح ب ــي عل  4250إلــي  3750الكل
ـــین 2(ك. كـــالوري/م ـــراوح ب ـــي فصـــل الشـــتاء، وتت ـــوم) ف /ی

/یـــوم) صـــیفاً، وتعـــادل 2(ك. كـــالوري/م 7400إلــي  6750
ـــــین  ـــــي  5هـــــذه المعـــــدلات مـــــا ب ـــــووات ســـــاعة  7إل كیل

، ویـــرتبط ذلـــك  )3(/یـــوم علـــي مـــدار العـــام،2(ك.و.س)/م
بســاعات ســطوع الشــمس علــي المنــاطق المختلفــة والتــي 

میــاً فــي فصــل الصــیف، ســاعة یو  11إلــي  9تتــراوح بــین 
وتــنخفض عــن ذلــك شــتاءاً وفقــاً للمنــاطق المختلفــة علــي 
مســتوي الجمهوریــة، حیــث یبلــغ متوســط ســاعات ســطوع 

ــاً فــي فصــل الشــتاء نحــو  ، 8.7، 9.1، 9.5الشــمس یومی
ســاعة علــي كــل مــن جنــوب شــبه جزیــرة  5.4، 5.9، 7.8

سیناء، الخارجـة بـالوادي الجدیـد، المنیـا، القـاهرة، مرسـي 
وبالتــالي فــإن الطاقــة  وح والإســكندریة علــي الترتیــب.مطــر 

الشمسیة متاحة بكثافة عالیة علي مختلف منـاطق مصـر 
حیــث یتــراوح المتوســط الســنوي للإشــعاع الشمســي الكلــي 

علي شواطئ الساحل الشمالي،  2ك.و.س/م 1800حوالي 
في المناطق مـن نجـع حمـادي  2ك.و.س/م 2500وحوالي 

تتوقــف الطاقــة الممكــن إنتاجهــا حتــى وادي حلفــا جنوبــاً، و 
علي كفاءة معـدلات التحویـل، وقـد تصـل تلـك الطاقـة إلـي 

علي أساس كفـاءة تحویـل  2ك.و.س سنویاً/م 250حوالي 



 
 
 
 
M. A. A. Abo El Naga 

 376 

% مــن إجمــالي الإشــعاعات الشمســیة الســنویة، 10قـدرها 
لــذا فــإن مصــر تعتبــر مــن أصــلح منــاطق العــالم لإســتغلال 

مــن أهمهــا الطاقــة الشمســیة فــي كثیــر مــن المجــالات، و 
التســـخین الشمســـي فـــي الأغـــراض المنزلیـــة والصـــناعیة، 
واســــتخدام الطاقــــة الشمســــیة فــــي إزالــــة ملوحــــة المیــــاه 
وتجفیف المحاصیل الزراعیة وتشغیل ماكینات الـري، وفـي 
التبرید والتكییف، كما یمكن اسـتخدامها فـي تولیـد الطاقـة 
ـــــــــــــة  ـــــــــــــا الفوتوفلطی ـــــــــــــة بإســـــــــــــتخدام الخلای الكهربائی

)Photovoltaic.( 
 

مؤشرات إسـتخدام الطاقـة الجدیـدة والمتجـددة فـي 
 مصر

) إلـــي تطـــور إنتـــاج الطاقـــة 7تشـــیر بیانـــات جـــدول (

الكهربائیة من الطاقة الأولیة (المتجددة: المائیة، الریـاح، 

ـــث تبـــین أن متوســـط الطاقـــة  ـــي مصـــر، حی الشمســـیة) ف

المائیـــــة، الریـــــاح، والطاقـــــة  المصـــــادرالكهربائیـــــة مـــــن 

ملیــــون  72 و 860 و 13556الي الشمســــیة بلغــــت حــــو 

 و %5.93و %93.57(ك.و.س) بنســــــب بلغــــــت نحــــــو 

ــــرة (0.49 ــــب خــــلال الفت ــــي الترتی  .)2016-2000% عل

حـد  المائیـة بـین المصـادرلطاقة الكهربائیة من ا توتراوح

ملیــون  15510و 12644 أدنــي وحــد أقصــي بلغــا حــوالي

بمـــــــا یمثـــــــل نحـــــــو  2008 و 2005عـــــــامي  (ك.و.س)

% علي الترتیب مـن متوسـط الفتـرة 114.41 و 93.27%

البالغــة حـــوالي  المائیــة الكهربائیــة مــن المصــادر للطاقــة

 .)2016-2000خلال الفتـرة ( ملیون (ك.و.س) 13556

بینما تراوحت الطاقة الكهربائیة من الریـاح بـین حـد أدنـي 

ملیــون (ك.و.س)  2058 و 23وحــد أقصــي بلغــا حــوالي 

 و %2.67بمــــــا یمثــــــل نحــــــو  2016 و 2000عــــــامي 

-2000(% علـــي الترتیـــب مـــن متوســـط الفتـــرة 239.30

 860البالغـة حـوالي  الریاحللطاقة الكهربائیة من ) 2016

 خلال الفترة. ملیون (ك.و.س)

وفیمــا یتعلــق بالطاقــة الكهربائیــة المنتجــة مــن الطاقــة 

الشمســـیة وبـــالرغم مـــن أهمیتهـــا والتوجـــه العـــالمي نحـــو 

مـــن إســـتدامة ولا  تعظـــیم الإســـتفادة منهـــا لمـــا تتمیـــز بـــه

ــــة متجــــددة  ــــة (طاق ــــات للبیئ ــــي إنتاجهــــا ملوث ــــب عل یترت

ـــم تُســـتخدم إقتصـــادیاً كأحـــد  ونظیفة/خضـــراء)، إلا أنهـــا ل

بطاقـة  2011مصادر الطاقة المتجددة فـي مصـر إلا عـام 

ملیــــون (ك.و.س) فـــي حــــین  219إنتـــاج بلغــــت حـــوالي 

تذبــذبت الطاقــة الكهربائیــة المنتجــة مــن الطاقــة الشمســیة 

 479بطاقـة إنتـاج بلغـت نحـو  2012ت أقصاها عـام وبلغ

% مــن 3.21ملیــون (ك.و.س) تمثــل نســبة بلغــت حــوالي 

ـــة المتجـــددة عـــام  ـــة مـــن الطاق ـــة الكهربائی ـــالي الطاق إجم

بینمــا  .ملیــون (ك.و.س) 18 146والبالغــة نحــو  2012

ثـم  .2015توقف إنتاج تلك الطاقة من هذا المصـدر عـام 

تاج الطاقة الكهربائیة عام ساهمت الطاقة الشمسیة في إن

ملیـون (ك.و.س) بنسـبة  167بمقدار بلـغ حـوالي  2016

ــــة 1.06 ــــن الطاق ــــة م ــــة الكهربائی ــــالي الطاق ــــن إجم % م

ملیــون (ك.و.س) عــام  15770المتجــددة البالغــة حــوالي 

2016  . 
 

 ثالثاً: توصیف منطقة الدراسة

الكفاءة الإقتصـادیة لإسـتخدام الطاقـة الجدیـدة لدراسة 

ددة في الإنتـاج الزراعـي بمشـروع الملیـون ونصـف والمتج

الملیــون فــدان بواحــة المغــرة، تطلــب الأمــر التعــرف علــي 

منطقــة الدراســـة، حیــث تتواجـــد واحــة المغـــرة ضــمن دلتـــا 

ــوب مــن  ــي الجن ــدلتا إل ــك ال مــنخفض القطــارة، وتتواجــد تل

مــنخفض القطــارة بالصــحراء الغربیــة شــمال غــرب مصــر، 

كــم جنــوب مدینــة العلمــین  30وتبعــد هــذه الــدلتا حــوالي 

كم آخذه إتجـاه شـمال غـرب  430وتمتد جنوباً إلى حوالي 

جنــوب شــرق، ویتفــاوت عــرض الــدلتا مــن عــدة كیلــو  –

كیلـو شـمالاً، تتواجـد الـدلتا  375مترات جنوباً إلـى حـوالي 

 ˊ25وخطــى عــرض  ˚30ˊ46 -˚ 26ˊ50 بــین خطــى طــول

حـــوالي وتتـــراوح الإرتفاعـــات بالـــدلتا بـــین  .˚30ˊ30 -˚27
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متـــر  133متـــر فـــوق ســـطح البحـــر جنوبـــاً وحـــوالي  300

تحت سطح البحر شمالاً، والدلتا مغطاة بالفرشات الرملیـة 

مع تواجد بعض الغرود الرملیة كغـرد أبـو المحـاریق الـذي 

یمتد بشـكل طـولي بشـرق الـدلتا وبعـض السـبخات الجافـة 

وللوقوف علي حقیقـة إمكانیـة  )2(بمنخفض القطارة شمالاً.

ـــة الدراســـة، إســـت ـــدة والمتجـــددة بمنطق ـــة الجدی خدام الطاق

 بواحة المغرة. على الموارد المتاحةتطلب ذلك التعرف 
 

  )2016-2000إنتاج الطاقة الكهربائیة من الطاقة الأولیة (المتجددة) في مصر خلال الفترة ( ): تطور7جدول (
 )ساعة وات كیلو بالملیون(                                                                                                                            

 السنة
 طاقة شمسیة طاقة ریاح طاقة مائیة

 الإجمالي
 % كمیة % كمیة % كمیة

2000 14659 99.84 23 0.16 0 0.00 14682 

2001 13697 99.01 137 0.99 0 0.00 13834 

2002 15130 98.56 221 1.44 0 0.00 15351 

2003 12859 98.44 204 1.56 0 0.00 13063 

2004 13019 97.25 368 2.75 0 0.00 13387 

2005 12644 96.03 523 3.97 0 0.00 13167 

2006 12644 96.03 522 3.96 0 0.00 13166 

2007 12925 95.45 616 4.55 0 0.00 13541 

2008 15510 94.91 831 5.09 0 0.00 16341 

2009 14682 94.04 931 5.96 0 0.00 15613 

2010 12863 91.90 1133 8.10 0 0.00 13996 

2011 13046 88.45 1485 10.07 219 1.48 14750 

2012 12934 86.58 1525 10.21 479 3.21 14938 

2013 13121 89.76 1260 8.62 237 1.62 14618 

2014 13351 90.23 1332 9.00 114 0.77 14797 

2015 13822 90.54 1444 9.46 0 0.00 15266 

2016 13545 85.89 2058 13.05 167 1.06 15770 

 14487 - 72 - 860 - 13556 المتوسط

% 93.573 5.933 0.494 100.00 

مركــز المعلومــات والتوثیــق، : وزارة الكهربــاء والطاقــة المتجــددة، جهــاز تنظــیم مرفــق الكهربــاء وحمایــة المســتهلك، الإدارة العامــة لالمصــدر
 ).2015/2016مؤشرات إستهلاك الطاقة الكهربائیة في الأنشطة الإقتصادیة، التقریر السنوي (

 

  الأرضیة بواحة المغرةالموارد  (أ)
تـــأتي أهمیـــة واحـــة المغـــرة مـــن كونهـــا أحـــد المنـــاطق 
الواعــدة للتوســع الزراعــي والعمرانــي ضــمن نطــاق مشــروع 

ن فــدان، حیــث تقــع منطقــة واحــة الملیــون ونصــف الملیــو

المغــرة علــي الحــدود الشــمالیة الشــرقیة لمــنخفض القطــارة 
 \\21 \37 ˚28بالصحراء الغربیة لمصر بین خطي طـول (

E – 29˚  11\ 12\\ E) 49 \07 ˚30) وخطي عرض\\ N 
– 30˚  22\ 13\\ N كیلـو متـر  30)، وتبعد الواحة حوالي
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كیلـو متـر  40و العلمین ونح -من طریق وادي النطرون 
كیلــو متــر مــن مدینــة  300مــن مدینــة العلمــین وحــوالي 

 340الإسكندریة، وتمتـد واحـة المغـرة لمسـاحة تبلـغ نحـو 
سـم  200-150وتربتها عمیقة القطاع من  )10( ألف فدان

وتعتبر دراسـة التربـة  .والقوام رملي خشن إلي طمي طیني
 وخصــوبتها أحــد العناصــر الأساســیة فــي تعظــیم إســتغلال
الأراضي وزیادة إنتاجیتها سواء بدراسة حالتها الحالیة أو 
من خلال التوصـل إلـي أفضـل سـبل إدارة ممكنـة للعناصـر 
ــــد إقتصــــادي وإســــتدامة  ــــي عائ ــــیح أعل الغذائیــــة ممــــا یت

 إستخدام الأراضي. 
 

 

 بواحة المغرة الموارد المائیة (ب)
المیاه الموجودة تحت الأرض التي  هيالجوفیة  المیاه

ســـتفادة بهـــا عـــن طریـــق حفـــر آبـــار تصـــل إلـــى الإیمكـــن 
تخزن هذه المیاه وتمثل المیاه  التيالتكوینات الجیولوجیة 

ــة مــورداً  ــة  هامــاً  الجوفی ــاه العذب ــيللمی ــاظم  ف مصــر، وتتع
ـــد بـــل  فـــيأهمیتهـــا   فـــي والأساســـيكونهـــا المـــورد الوحی

ستخدامها مباشرة بإوتتمیز المیاه الجوفیة  ،صحارى مصر
لم تتعرض للتلوث وكذلك ثبات  أنهاحیث معالجة  أيدون 

الجوفیــة   المیــاهدرجــة حرارتهــا علــى مــدى العــام، وتقــدر 
إطـار خطـة تنمیـة المـوارد المائیـة  فـيالمستهدف توفیرهـا 

 5.9 ،  بنحـــو2017عـــام  وتنتهـــيتنفـــذها الدولـــة  التـــي
ملیـارات  3.2ونحـو  3م ملیـار 2.7منهـا نحـو  ،3ملیارات م

ویتمثل مصدر  ،الأرضیة العمیقة میاه جوفیة بالطبقات 3م
الــري لواحــة المغــرة فــي المیــاه الجوفیــة مــن خــزان المغــرة 

 12000إلـــي  2000الجـــوفي، وتبلـــغ ملوحـــة المیـــاه مـــن 
جــزء فــي الملیــون، والمیــاه الجوفیــة الصــالحة للــري بتلــك 

ـــري حـــوالي  ـــي ل ـــة تكف ـــدان محاصـــیل  200المنطق ـــف ف أل
 )13(.زراعیة

ود الأرضـیة والمائیـة ویتضح ممـا سـبق وفـي ظـل القیـ
والبیئیـــة، بالإضـــافة إلـــي الرغبـــة القومیـــة لضـــرورة زیـــادة 

مع ضرورة الإعتماد علي مصادر جدیـدة  ،الرقعة الزراعیة
 بتلك المناطق الواعدة. ومتجددة للطاقة

 

ـــــاً:  ـــــاءةرابع ـــــة مؤشـــــرات الكف الإقتصـــــادیة و  الإنتاجی
الطاقة للمحاصیل موضع الدراسة وفقاً لأنماط 

 المستخدمة
فــي ظــل تنــامي الطلــب علــي الطاقــة، نتیجــة إرتفــاع 
معـدلات النمـو الســكاني وتزایـد الحاجــات البشـریة وإرتفــاع 

والخطـط التنمویـة  وتیرة الإعتماد علي التكنولوجیا الحدیثة
أصــبحت الحاجــة ملحــة  ,للتوســع فــي المســاحات الزراعیــة

للإهتمام بإیجاد بدائل للطاقة التقلیدیـة، مـن خـلال البحـث 
ـــؤمن مصـــادر للطاقـــة بشـــكل دائـــم وآمـــن عـــن و  ســـائل ت

، لــذلك كــان لابــد مــن التوجــه نحــو الإقتصــاد فــي ومتجــدد
إستهلاك ما یتوفر من تلـك المصـادر والعمـل علـي ترشـید 
إستهلاكها، إضافة إلي التوجه نحو الإستفادة من مصادر 
ـــدة والمتجـــددة بمـــا یلبـــي حاجـــات الإنســـان  الطاقـــة الجدی

ة الشمســیة فــي مصــر كأحــد تلــك المتزایــدة، وتــدخل الطاقــ
(الملیــون خاصــة فــي منــاطق التوســع الزراعــي المصــادر 

ونصــــف الملیــــون فــــدان) فــــي تولیــــد الطاقــــة الكهربائیــــة 
، لإستخدامها في ضخ المیاه من الآبـار فـي تلـك المنـاطق

تــوفیراً للوقــود الأحفــوري المســتخدم حالیــاً، وتــوفیراً للطاقــة 
عالیــــة الطاقــــة  الكهربائیــــة المســــتمدة مــــن خطــــوط نقــــل

التكالیف، وبالتالي تخفیض تكالیف الإنتاج الزراعي بشكل 
عـــام، وحیـــث أن المیـــاه الجوفیـــة تعتبـــر المصـــدر الوحیـــد 

، وطالمــــا أن بمنــــاطق الملیــــون ونصــــف الملیــــون فــــدان
ــــاه یســــتدعي بشــــكل أساســــي  ــــي تلــــك المی الحصــــول عل
الإعتماد علـي الضـخ للحصـول علـي المیـاه اللازمـة للـري 

وطالما أن تلك العملیة تتطلب كمیـات كبیـرة مـن  الزراعي،
الوقود الأحفوري، ونظراً لإرتفاع أسـعار الوقـود فـي الوقـت 
الحاضـر وتوقـع نضـوبه مسـتقبلاً وإنعكاسـاته علـي إرتفـاع 

، أصــبح أمـر البحــث عــن تكـالیف الإنتــاج الزراعـي عمومــاً 
 بدائل الوقود الأحفـوري ملحـاً وضـروریاً للضـخ مـن الآبـار

 .ة الدراسةفي منطق

علي عمل مقارنات بین بحث الوسیركز هذا الجزء من 
 ستخدمة في الإنتاج الزراعيمصادر الطاقة المتنوعة والم

بمنطقـــــــة الدراســـــــة، بهـــــــدف التعـــــــرف علـــــــي الكفـــــــاءة 
ـــك المصـــادر مـــع أه )7(الإقتصـــادیة ـــي لتل ـــة التركیـــز عل می
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لتلك المصادر من خـلال دراسـة وتحلیـل عنصر الإستدامة 
لفـــة الفدانیـــة لمحاصـــیل الجوجوبـــا والرمـــان متوســـط التك

الطاقـــة المســـتخدمة لتـــوفیر میـــاه  لأنمـــاطوالزیتـــون وفقـــاً 
 .الري

متوســــط التكــــالیف  إلــــى) 8(تشــــیر بیانــــات جــــدول و 
للمحاصیل موضع الدراسة وصافي العائد السنوي الفدانیة 

الــــري لمحاصــــیل لأنمــــاط الطاقــــة المســــتخدمة فــــي  وفقــــاً 
ــــــا، الرمــــــان، والزی ــــــونالجوجوب ــــــام بواحــــــة المغــــــرة  ت لع

التكــالیف الثابتـــة لكـــل  أن، ومنــه یتضـــح )2016/2017(
 )الطاقـة الشمسـیة، مولـد كهربـاء، ماكینة رفـع(من أنماط 

 ،علـي الترتیـب جنیـة 1870، 1820، 1770 بلغت حـوالي
ــــة لمحاصــــیل  ــــالیف الثابت ــــة النســــبیة للتك وبلغــــت الأهمی

ــون ــا والرمــان والزیت ــالنمط الأول (ماك الجوجوب ــعب ــة رف  )ین
 مــــــن إجمــــــالي %20.24%، 17.41%، 14.63نحــــــو 

ــــع ــــة رف ــــي (ماكین ــــنمط الأول ــــالیف ال ــــة حــــو ) تك  اليالبالغ
بینمــــا ، علــــي الترتیــــب جنیــــة 8745، 10165، 12095
ـــت  ـــاءبلغ ـــاني (مولـــد كهرب %، 14.28) نحـــو بـــالنمط الث

 تكــالیف الـنمط الثــاني مـن إجمـالي %19.17%، 16.83
 9495، 10815، 12745 الي) البالغــة حــو مولــد كهربــاء(

ــــب، ــــي الترتی ــــة عل ــــث (الطاقــــة  جنی ــــالنمط الثال وبلغــــت ب
مـــن  %23.38%، 20.06%، 16.62 نحـــو الشمســـیة)

إجمــالي تكــالیف الــنمط الثالــث (الطاقــة الشمســیة) البالغــة 
جنیـة علـي الترتیـب، وقــد  8000، 9320، 11250 حـوالي

ـــنمط  للتكـــالیف الثابتـــة همیـــة النســـبیةیعـــزي إرتفـــاع الأ لل
إلـــي إرتفـــاع تكـــالیف إنشـــاء  ،ث (الطاقـــة الشمســـیة)الثالـــ

فــي حــین  .وحــدة الطاقــة الشمســیة مقارنــة ببــاقي الأنمــاط
لنمط بــاتباینــت تكــالیف التشــغیل لتبلــغ أقصــاها للجوجوبــا 

ثـم (الطاقـة  ،)(ماكینـة الرفـع ایلیهـ ،الثاني (مولد كهربـاء)
بنســب  جنیــة 9380، 10325، 10925الشمســیة) بنحــو 

علـــــي  %83.38%، 85.37%، 85.72بلغـــــت حـــــوالي 
وبالنســبة ، مــن إجمــالي تكــالیف إنتــاج الجوجوبــاالترتیــب 

 ،المرتبـة الأولـي النمط الثاني (مولد كهربـاء) احتل لرمانل
، 8995)، ثم (الطاقة الشمسـیة) بنحـو یلیه (ماكینة الرفع

ــــت حــــوالي  7450، 8395 ــــة بنســــب بلغ %، 83.17جنی

ي تكـالیف مـن إجمـال علي الترتیـب %79.94%، 82.59
النمط الثاني (مولـد وبالنسبة للزیتون احتل ، الرمانإنتاج 

)، ثـم (الطاقـة یلیه (ماكینـة الرفـع ،المرتبة الأولي كهرباء)
جنیــــة بنســـــب  6130، 6975، 7675الشمســــیة) بنحــــو 

علـــــي  %76.63%، 79.76%، 80.83بلغـــــت حـــــوالي 
ــاج ا ــالیف إنت ــب مــن إجمــالي تك خــلال عــام  لزیتــونالترتی

)2016/2017(. 

ومما سبق یتبین أن النمط الثالث (الطاقـة الشمسـیة) 
أقل تكالیف تشغیل مقارنة بباقي أنماط الطاقة المستخدمة 

نظراً لعـدم إحتیـاج هـذا الـنمط  ،في الري لمحاصیل الدراسة
مـــن  %5لأقـــل مـــن  صـــیانتهإنخفـــاض تكلفـــة و للإصـــلاح 

، مــا ترتیــب عنــه زیــادة عائــد بــاقي الأنمــاط تكلفــة صــیانة
  )الـنمط الأول (ماكینـة رفـعام الطاقة الشمسیة عـن إستخد

لمحاصــــیل جنیــــة  745، 845، 845بقــــیم بلغــــت حــــوالي 
ــد إســتخدام الجوجوبــا والرمــان والزیتــون ، وكــذا زیــادة عائ

الطاقــة الشمســیة عــن الــنمط الثــاني (مولــد كهربــاء) بقــیم 
جنیـــة لمحاصـــیل الجوجوبـــا والرمـــان  1495بلغـــت نحـــو 

  .علي الترتیب والزیتون

) إلــى نتــائج قیــاس الكفــاءة 9وتشــیر بیانــات جــدول (

الإقتصــادیة للفــدان مــن المحاصــیل موضــع الدراســة وفقــاً 

لأنمــاط الطاقــة المســتخدمة فــي العملیــة الإنتاجیــة بواحــة 

)، ومنه یتبین أن معدل العائـد 2016/2017المغرة للعام (

ــي التــوالي  ــغ عل ــا بل ــة للجوجوب ــالیف الكلی ــي التك ــي إل الكل

لأنمــاط ماكینــة الرفــع،  جنیــة 5.69، 5.02، 5.29حــوالي 

المولد الكهربي، والطاقة الشمسیة، وتبین تفوق اسـتخدام 

الطاقــة الشمســیة فیمــا یتعلــق بهــذا المعیــار علــى نظیریــه 

% 13.35%، 7.56ماكینـة الرفـع، المولـد الكهربـي بنحــو 

وبلغ هذا المعدل للرمان علي التوالي حوالي  على الترتیب،

ــد  جنیــة 5.67، 4.88، 5.19 لأنمــاط ماكینــة الرفــع، المول

الكهربي، والطاقة الشمسیة، وتبین تفوق استخدام الطاقة 

الشمســیة فیمــا یتعلــق بهــذا المعیــار علــى نظیریــه ماكینــة 

% علـــى 16.19%، 9.25الرفـــع، المولـــد الكهربـــي بنحـــو 
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علي التوالي حـوالي  كما بلغ هذا المعدل للزیتون الترتیب،

ــد  جنیــة 1.97، 1.66، 1.80 لأنمــاط ماكینــة الرفــع، المول

الكهربي، والطاقة الشمسیة، وتبین تفوق استخدام الطاقة 

الشمســیة فیمــا یتعلــق بهــذا المعیــار علــى نظیریــه ماكینــة 

% علـــى 18.67%، 9.44الرفـــع، المولـــد الكهربـــي بنحـــو 

  الترتیب.
 
 

للمحاصیل موضع الدراسة وفقا لأنماط الطاقة  ): متوسط التكالیف الفدانیة وكمیة الإنتاج وصافى العائد8جدول (
 )2016/2017المستخدمة في العملیة الإنتاجیة بواحة المغرة للعام (

 الإنتاج: بالطن) &(التكالیف، الإیرادات، الأسعار: بالجنیة                                                                                            

انالبی  
 طاقة شمسیة مولد كهرباء فعماكینة ر 

 الزیتون الرمان الجوجوبا الزیتون الرمان الجوجوبا الزیتون الرمان الجوجوبا

 100 100 100 100 100 100 100 100 100 تكلفة استصلاح الأرض

 150 150 150 100 100 100 50 50 50 تكلفة مصدر الطاقة

 100 100 100 100 100 100 100 100 100 تكلفة البئر والطلمبة

 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 تكلفة شبكة الري

 20 20 20 20 20 20 20 20 20 تكلفة المباني والمخازن

 500 500 500 500 500 500 500 500 500 القیمة الإیجاریة

 1870 1870 1870 1820 1820 1820 1770 1770 1770 جملة التكالیف الثابتة

 800 2520 4800 800 2520 4800 800 2520 4800 تكلفة الشتلات

 900 1500 1250 900 1500 1250 900 1500 1250 تكلفة الزراعة

تكلفـــــة الـــــري (وقـــــود وزیـــــوت 
 وعمالة)

1000 1000 1000 1250 1250 1250 0 0 0 

 750 500 500 750 500 500 750 500 500 تكلفة الأسمدة العضویة

 750 500 500 750 500 500 450 300 300 الكیماویة تكلفة الأسمدة

 150 150 150 150 150 150 150 150 150 تكلفة المبیدات

 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 تكلفة العمالة (غیر الري)

ــــور -تكلفــــة الآلات (جــــرار موت
 رش)

75 75 75 75 75 75 75 75 75 

 5 5 5 150 150 150 100 100 100 تكلفة الصیانة

 0 0 0 150 150 150 50 50 50 تكلفة الإصلاح

 1250 1000 1000 1250 1000 1000 1250 1000 1000 تكلفة جمع وتعبئة المحصول

 450 200 100 450 200 100 450 200 100 تكلفة نقل المحصول

 6130 7450 9380 7675 8995 10925 6975 8395 10325 جملة تكالیف التشغیل

 8000 9320 11250 9495 10815 12745 8745 10165 12095 الى التكالیفإجم

 4.5 8 0.8 4.5 8 0.8 4.5 8 0.8 جملة الإنتاج (طن)

 3500 6600 80000 3500 6600 80000 3500 6600 80000 سعر الطن (جنیة)

 15750 52800 64000 15750 52800 64000 15750 52800 64000 جملة الإیرادات (جنیة)

 7750 43480 52750 6255 41985 51255 7005 42635 51905 افى العائد (جنیة)ص
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زیـــادة عائـــد اســـتخدام الطاقـــة 
الشمســیة عــن كــل نمــط ولكــل 

 (جنیة) محصول
845 845 745 1495 1495 1495 0 0 0 

 ).2016/2017( موسم إنتاج بواحة المغرةستبیان الخاصة بالدراسة المیدانیة ستمارة الإإ: جمعت وحسبت من المصدر

): نتائج قیاس الكفاءة الإقتصادیة للفدان من المحاصیل موضع الدراسة وفقاً لأنماط الطاقة المستخدمة في 9جدول (
 )2016/2017العملیة الإنتاجیة بواحة المغرة للعام (

 البیان
 طاقة شمسیة مولد كهرباء ماكینة رفع

 زیتون نرما جوجوبا زیتون رمان جوجوبا زیتون رمان جوجوبا
 4.5 8 0.8 4.5 8 0.8 4.5 8 0.8 الإنتاجیة الفدانیة (طن)

 15750 52800 64000 15750 52800 64000 15750 52800 64000 الإیراد الكلي (جنیة)
 1870 1870 1870 1820 1820 1820 1770 1770 1770 التكالیف الثابتة (جنیة)

 6130 7450 9380 7675 8995 10925 6975 8395 10325 التكالیف المتغیرة (جنیة)
 8000 9320 11250 9495 10815 12745 8745 10165 12095 التكالیف الكلیة (جنیة)

 7750 43480 52750 6255 41985 51255 7005 42635 51905 صافي العائد (جنیة)
ــــدل العائــــد الكلــــي إلــــي  مع

 التكالیف الكلیة
5.29 5.19 1.80 5.02 4.88 1.66 5.69 5.67 1.97 

معدل العائـد علـي التكـالیف 
 المتغیرة

6.20 6.29 2.26 5.86 5.87 2.05 6.82 7.09 2.57 

ـــــي متوســـــط  نســـــبة ت.م إل
 الإنتاج

12906 1049 1550 13656 1124 1706 11725 931 1362 

 13300 49130 58050 12050 47880 56800 12600 48330 57250 القیمة المضافة (جنیة)
إربحیــــــة الجنیــــــة المنفـــــــق 

 یة)(جن
4.29 4.19 0.80 4.02 3.88 0.66 4.69 4.67 0.97 

 ).8: جمعت وحسبت من جدول (المصدر
 

معــدل العائــد الكلــي إلــي التكــالیف المتغیــرة بالنســبة لو 
 6.82، 5.86، 6.20علــي التــوالي حــوالي  فبلــغللجوجوبــا 

ـــد الكهربـــي، والطاقـــة  جنیـــة لأنمـــاط ماكینـــة الرفـــع، المول
الشمســیة فیمــا خدام الطاقــة الشمســیة، وتبــین تفــوق اســت

ــى ــار عل ــد  یتعلــق بهــذا المعی ــة الرفــع، المول نظیریــه ماكین
وبلـغ هـذا  % على الترتیـب،16.38%، 10الكهربي بنحو 

 7.09، 5.87، 6.29المعــدل للرمــان علــي التــوالي حــوالي 
ـــد الكهربـــي، والطاقـــة  جنیـــة لأنمـــاط ماكینـــة الرفـــع، المول

الشمســیة فیمــا  الشمســیة، وتبــین تفــوق اســتخدام الطاقــة
ــد  ــة الرفــع، المول ــى نظیریــه ماكین ــار عل یتعلــق بهــذا المعی

كمــا  % علــى الترتیــب،20.78%، 12.72الكهربــي بنحــو 
ـــي التـــوالي حـــوالي  بلـــغ هـــذا المعـــدل للزیتـــون ، 2.26عل

لأنماط ماكینة الرفع، المولد الكهربـي،  جنیة 2.57، 2.05

مسیة والطاقة الشمسیة، وتبین تفوق استخدام الطاقة الش
فیما یتعلق بهذا المعیار على نظیریه ماكینة الرفع، المولد 

  % على الترتیب.25.37%، 13.72الكهربي بنحو 
وفیما یتعلق بنسـبة متوسـط التكـالیف المتغیـرة لإنتـاج 

، 13.66، 12.91فبلغ علي التـوالي حـوالي  طن الجوجوبا
لأنماط ماكینة الرفـع، المولـد الكهربـي،  ألف جنیة 11.73

طاقة الشمسیة، وتبین تفوق استخدام الطاقة الشمسیة وال
فیما یتعلق بهذا المعیار (إنخفاض التكلفة المتغیرة لإنتاج 
الطــن مــن الجوجوبــا) علــى نظیریــه ماكینــة الرفــع، المولــد 

ــــــى 16.45%، 10.06الكهربــــــي بالنســــــبة بنحــــــو  % عل
وبلغـت هـذه النسـبة للرمـان علـي التـوالي حـوالي  الترتیـب،

ـــة 0.93 ،1.12، 1.05 ـــف جنی ـــع،  أل ـــة الرف ـــاط ماكین لأنم
المولد الكهربي، والطاقة الشمسیة، وتبین تفوق اسـتخدام 
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الطاقة الشمسیة فیما یتعلق بهذا المعیار(إنخفاض التكلفة 
المتغیــرة لإنتــاج الطــن مــن الرمــان) علــى نظیریــه ماكینــة 

% علــى 20.43%، 12.90الرفــع، المولــد الكهربــي بنحــو 
علـــي التـــوالي  تلـــك النســبة للزیتـــونكمـــا بلغـــت  الترتیــب،
ـــة 1.36، 1.71، 1.55حـــوالي  ـــف جنی ـــة  أل لأنمـــاط ماكین

الرفــع، المولــد الكهربــي، والطاقــة الشمســیة، وتبــین تفــوق 
اســــتخدام الطاقــــة الشمســــیة فیمــــا یتعلــــق بهــــذا المعیــــار 
(إنخفاض التكلفة المتغیرة لإنتاج الطن من الزیتون) على 

%، 13.97الكهربــي بنحــو نظیریــه ماكینــة الرفــع، المولــد 
 % على الترتیب.25.74

ــاج الطــن مــن ل وبالنســبة ــار القیمــة المضــافة لإنت معی
، 56.80، 57.25 فبلــــغ علــــي التــــوالي حــــواليالجوجوبـــا 

لأنماط ماكینة الرفـع، المولـد الكهربـي،  جنیةألف  58.05
والطاقة الشمسیة، وتبین تفوق استخدام الطاقة الشمسیة 

یار على نظیریه ماكینة الرفع، المولد فیما یتعلق بهذا المع
وبلغ هـذا  % على الترتیب،2.20%، 1.40الكهربي بنحو 

، 47.88، 48.33المعــــدل للرمــــان علــــي التــــوالي حــــوالي 

لأنماط ماكینة الرفـع، المولـد الكهربـي،  جنیةألف  49.13
والطاقة الشمسیة، وتبین تفوق استخدام الطاقة الشمسیة 

على نظیریه ماكینة الرفع، المولد  فیما یتعلق بهذا المعیار
كمـا بلـغ  % علـى الترتیـب،2.61%، 1.66الكهربي بنحو 

، 12.05، 12.60علي التوالي حوالي  هذا المعدل للزیتون

لأنماط ماكینة الرفـع، المولـد الكهربـي،  جنیةألف  13.30
والطاقة الشمسیة، وتبین تفوق استخدام الطاقة الشمسیة 

ر على نظیریه ماكینة الرفع، المولد فیما یتعلق بهذا المعیا
  % على الترتیب.10.37%، 5.56الكهربي بنحو 

ربحیة الجنیة المنفق في إنتاج افیما یتعلق بو 
 4.69، 4.02، 4.29الجوجوبا فبلغ علي التوالي حوالي 

لأنماط ماكینة الرفع، المولد الكهربي، والطاقة  جنیة 
مسیة فیما الشمسیة، وتبین تفوق استخدام الطاقة الش

یتعلق بهذا المعیار على نظیریه ماكینة الرفع، المولد 
وبلغ % على الترتیب، 16.67%، 9.32الكهربي بنحو 

، 3.88، 4.19هذا المعدل للرمان علي التوالي حوالي 
جنیة لأنماط ماكینة الرفع، المولد الكهربي،  4.67

والطاقة الشمسیة، وتبین تفوق استخدام الطاقة الشمسیة 
یتعلق بهذا المعیار على نظیریه ماكینة الرفع، المولد  فیما

كما % على الترتیب، 20.36%، 11.46الكهربي بنحو 
، 0.80بلغ هذا المعدل للزیتون علي التوالي حوالي 

جنیة لأنماط ماكینة الرفع، المولد الكهربي،  0.97، 0.66
والطاقة الشمسیة، وتبین تفوق استخدام الطاقة الشمسیة 

لق بهذا المعیار على نظیریه ماكینة الرفع، المولد فیما یتع
 % على الترتیب.46.97%، 21.25الكهربي بنحو 

تبـــین التفـــوق الواضـــح لـــنمط إســـتخدام یوممـــا ســـبق 
الطاقــــة الشمســــیة فــــي عملیــــة ري محاصــــیل الجوجوبــــا، 

مقارنــة بنمطــي ماكینــة الرفــع والمولــد  الرمــان، والزیتــون
الإقتصــــادیة الســــابق وفقــــاً لمؤشــــرات الكفــــاءة الكهربــــي 

عرضها، ما یوضح الأهمیـة الإقتصـادیة لإسـتخدام الطاقـة 
ــك ، الشمســیة فــي العملیــة الإنتاجیــة فضــلاً عمــا تمثلــه تل

الطاقة من أهمیة تكنولوجیة في إحـداث نقلـة نوعیـة نحـو 
التحـــول لإســـتخدام مصـــادر للطاقــــة النظیفـــة كنـــوع مــــن 

المرحلــة الطاقــات البدیلــة التــي یجــب الإعتمــاد علیهــا فــي 
المقبلــة كبــدیل ومســاند للوقــود الأحفــوري، ولمــا یمكــن أن 
تحققــه تلــك التقنیــات مــن زیــادة فــي الــدخل الزراعــي علــي 

، في مستوي المزارع وعلي المستوي الإقتصاد القومي ككل
نحو التوسع فـي إستصـلاح  ظل الخطط التنمویة الطموحة

         .مساحات جدیدة ستزراعإ و 
 

للمحاصـــیل موضـــع  المـــاليتقیـــیم خامســـاً: معـــاییر ال
بواحة  الدراسة وفقا لأنماط الطاقة المستخدمة

 المغرة
یتنــاول هــذا الجــزء مــن الدراســة تقــدیر معــاییر التقیــیم 

للمحاصــیل موضــع الدراســـة وفقــا لأنمــاط الطاقـــة  المــالي
المستخدمة في العملیـة الإنتاجیـة بواحـة المغـرة بمحافظـة 

من حیث قیم معاییر  الأنماط أفضلمطروح، للوقوف على 
صـافى القیمـة الحالیـة  فيالمستخدمة والمتمثلة  )6(التقییم

 إلـى، ونسبة العائد الداخليللتدفقات النقدیة، معدل العائد 
وقـد اعتمـد التحلیــل  ،المــال رأسالتكـالیف، وفتـرة اسـترداد 

 على الفروض التالیة: 
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ثبــــات الأســــعار الســــائدة فــــي الدارســــة خــــلال عمــــر  -1
 المشروع.

مد التحلیل علي أساس أن العمر الإنتاجي المُقدر إعت -2
ـــا  ســـنة 25للزراعـــات القائمـــة یقـــدر بنحـــو  (الجوجوب

تلــــك بنــــاءاً علـــى أن  ســــنة (الرمـــان) 15 ،والرمـــان)
ــد عمرهــا  المحاصــیل ــي یزی ــات المعمــرة والت مــن النبات

 .ذلكالإنتاجي عن 
وفقـــاً لمتوســـط مـــن عـــام لأخـــر متغیـــر حجـــم الإنتـــاج  -3

 الافتراضـيعمـر المشـروع  یـة لسـنواتالفدان الإنتاجیة
وبدایــــة الإنتــــاج  للمزرعــــة خــــلال العــــام الرابــــع مــــن 

 الزراعة.
وهو یمثـل نفقـة أفضـل % 20 )17(إستخدام سعر خصم -4

فرصة بدیلة متاحة لإستثمار رأس المال فـي المجتمـع 
) وذلك فـي تقـدیر القیمـة 2017، 2016خلال عامي (

تكالیف كـل مـن الحالیة والمستقبلیة لكل من إیرادات و 
 الزراعات القائمة.

جنیة للفدان وتـم  500بواقع  إیجار للأرضتم حساب  -5
  .احتسابها في البنود الثابتة للمشروع

ومصـادر  لمعـداتلتم احتساب تكلفة الصیانة الدوریة  -6
بمقدار ثابـت  الريوشبكة وطلمبة الغاطس  رفع المیاه

وفقــا  الــريطــوال عمــر المشــروع، ویــتم إحــلال شــبكة 
ســــنوات، وتبــــاع  5المقــــدر لهــــا  الافتراضــــيمــــر للع

المستبدلة وتدخل فـي القیمـة التخریدیـة للمشـروع فـي 
 سنة الإحلال.

قطـع الغیـار  فـيوالمتمثلـة  الإصـلاحتم احتساب قیمة  -7
الطاقــة المســتخدمة (ماكینــة  لأنمــاطوالعمــرة الكاملــة 

)، ولا تحتــــــاج خلایــــــا الطاقــــــة كهربــــــائي، مولــــــد ري
 فقط.الشمسیة سوي للصیانة 

ـــ -8 لـــلآلات والمعـــدات  )16(م حســـاب القیمـــة التخریدیـــةت
% 10بالمزرعة (إن وجدت) علي أساس أنها تساوي 

مـــن قیمتهـــا الحالیـــة، وتضـــاف قیمـــة الخـــردة ضـــمن 
) مـن عمـر 25التدفقات النقدیة الداخلـة خـلال العـام (

 المزرعة.
تم تصمیم جداول التدفقات النقدیة الداخلة والخارجة  -9

سنة)  25الذي یبلغ ( )9(ر المشروعوالصافیة طوال عم

لكل من الزراعات القائمة علي المزرعة، وتضمنت 
التدفقات الداخلة كل التكالیف (التكالیف الإستثماریة 

تضمنت التدفقات النقدیة بینما  تكالیف التشغیل)، -
الخارجة كل العوائد (عائد بیع نواتج الزراعات القائمة 

لثانویة (نواتج التقلیم) عائد بیع النواتج ا -بالمزرعة 
 -ماكینة الري -القیمة التخریدیة (شبكة الري -

المباني)، وقد تم  -الأخشاب-شبكة الري -المولد
تناول ذلك من خلال القیمة الفعلیة لتلك التدفقات 
خلال عمر المشروع من ناحیة، ووفقاً لمعدل خصم 

   %20بلغ 

مالي ئج التحلیل ال) إلى نتا10وتشیر بیانات جدول (
(الجوجوبا، الرمان، الزیتون) بعینة لإنتاج محاصیل 

البحث بواحة المغرة وفقاً لأنماط الطاقة المستخدمة في 
محاصیل الدراسة  أنومنه یتبین  ،ة الإنتاجیةیالعمل

 لأنماطستثمار جیدة ووفقاً إالثلاث قد حققت كفاءة 
الطاقة الثلاثة المستخدمة. حیث بلغت صافى القیمة 

، 74.51نحو  علي التوالي لمحصول الجوجوباالحالیة 
، المولد كینة الرفعام لأنماط ألف جنیة 78.75، 73.2

ستخدام الطاقة إ، والطاقة الشمسیة، وتبین تفوق الكهربي
كینة االشمسیة فیما یتعلق بهذا المعیار على نظیریه م

% على 7.6%، 5.6بنحو  الكهربيالرفع، المولد 
لمحصول  العائد الداخلي. وبالنسبة لمعدل الترتیب

%، 56%، 57نحو علي التوالي الجوجوبا فقد بلغ 
، والطاقة الكهربيكینة الرفع، المولد ام لأنماط% 62

ستخدام الطاقة الشمسیة فیما إالشمسیة، وتبین تفوق 
كینة الرفع، المولد ایتعلق بهذا المعیار على نظیریه م

 أما. الترتیب% على 10.7%، 8.8بنحو  الكهربي
التكلفة لمحصول  إلىالنسبة لمعیار نسبة العائد ب

، 3.61، 3.92نحو  علي التوالي الجوجوبا فقد بلغ
، الكهربيكینة الرفع، المولد ام لأنماطجنیه   5.33

الشمسیة ستخدام الطاقة إ، وتبین تفوق مسیةوالطاقة الش
كینة الرفع، المولد اعلى نظیریه مفیما یتعلق بهذا المعیار 

. الترتیب% على 47.65%، 35.97و بنح الكهربي
رأس المال وفیما یتعلق بمعیار فترة استرداد  وأخیراً 

، 1.79، 1.75نحو  علي التوالي فقد بلغتالمستثمر 
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لمحصول الجوجوبا  الإنتاجسنة من بدایة  1.61
الشمسیة ستخدام الطاقة إوتبین تفوق  .الثلاثة وللأنماط

كینة الرفع، المولد انظیریه م فیما یتعلق بهذا المعیار على
و المال بنح رأسحیث قلت فترة استرداد الكهربي 

الذكر على  عن النمطین سالفي% %9.50، 7.43
 الترتیب. 

 

وفقاً لأنماط نتائج التحلیل المالي لإنتاج محاصیل (الجوجوبا، الرمان، الزیتون) بعینة البحث بواحة المغرة ): 10جدول (
 الإنتاجیةالطاقة المستخدمة في العملیة 

 البیان
 طاقة شمسیة مولد كهرباء فعماكینة ر 

 الزیتون الرمان الجوجوبا الزیتون الرمان الجوجوبا الزیتون الرمان الجوجوبا

 صافي القیمة الحالیة

 16.63 57.46 78.75 9.27 50.19 73.20 10.33 51.64 74.51 القیمة (ألف جنیة) -

 0.00 0.00 0.00 79.40 14.48 7.58 60.99 11.27 5.69 (%) *التفوق/القصور النسبي -

  )2(معدل العائد الداخلي

 39 61 62 29 52 56 31 53 57 المعدل (%) -

 0.00 0.00 0.00 34.48 17.31 10.71 25.81 15.09 8.77 (%) *التفوق/القصور النسبي -

)3(إلي التكالیف عائدنسبة ال  

 1.14 4.05 5.33 0.42 2.33 3.61 0.50 2.54 3.92 القیمة (جنیة) -

 0.00 0.00 0.00 171.43 73.82 47.65 128.00 59.45 35.97 (%) *التفوق/القصور النسبي -

)4(فترة إسترداد رأس المال  

1.6 1.61 3.45 1.92 1.79 3.26 1.89 1.75 الفترة (سنة) - 4  2.56 

 0.00 0.00 0.00 (24.71) (14.5) (9.50) (21.71) (12.23) (7.43) (%) *التفوق/القصور النسبي -
 وفقاً لإستخدام الطاقة الشمسیة بالمقارنة بأنماط الطاقة المستخدمة في العملیة الإنتاجیة.*  

 .القیم بین الأقواس سالبة - 
 Cost Benefit Analysis.: نتائج تحلیل بیانات الدراسة المیدانیة باستخدام برنامج المصدر

 

ــ ــات وبالنســبة لمحصــول الرمــان وكم ــین مــن بیان ا یتب
نحو  علي التوالي ) بلغت صافى القیمة الحالیة10جدول (
ـــــة 57.46، 50.19، 51.64 ـــــف جنی ـــــة ام لأنمـــــاط أل كین

، والطاقــة الشمســیة، وتبــین تفــوق الكهربــيالرفــع، المولــد 
ستخدام الطاقة الشمسـیة فیمـا یتعلـق بهـذا المعیـار علـى إ

%، 11.27بنحــو  الكهربــيكینــة الرفــع، المولــد انظیریــه م
 اخلي. وبالنسـبة لمعـدل العائـد الـدالترتیـب% على 14.48

%، 53نحـــو  علـــي التـــوالي لمحصـــول الرمـــان فقـــد بلـــغ
، الكهربــــيكینــــة الرفــــع، المولــــد ام % لأنمــــاط%61، 52

ســتخدام إوالطاقــة الشمســیة علــى الترتیــب، وتبــین تفــوق 

نظیریــه  المعیــار علــىالطاقــة الشمســیة فیمــا یتعلــق بهــذا 
% 17.31%، 15.09بنحو  الكهربي، المولد كینة الرفعام

التكلفـة  إلىبالنسبة لمعیار نسبة العائد  أما. الترتیبعلى 
، 2.54نحـــو علـــي التـــوالي لمحصـــول الرمـــان فقـــد بلـــغ 

، الكهربيكینة الرفع، المولد ام جنیة لأنماط 4.05، 2.33
الشمسیة ستخدام الطاقة إوالطاقة الشمسیة، وتبین تفوق 

كینة الرفع، المولد انظیریه م المعیار على فیما یتعلق بهذا
 خیراً أو . الترتیب% على 73.82%، 59.45بنحو  الكهربي

فقد رأس المال المستثمر وفیما یتعلق بمعیار فترة استرداد 
ــي التــوالي بلغــت ســنة مــن  1.64، 1.92، 1.89نحــو  عل
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، وتبــین الثلاثــة وللأنمــاطلمحصــول الرمــان  الإنتــاجبدایــة 
لطاقة الشمسیة فیما یتعلـق بهـذا المعیـار ستخدام اإتفوق 

حیــث قلــت   الكهربــيكینــة الرفــع، المولــد اعلــى نظیریــه م
% عــن 14.5%، 12.23المــال بنحــو  رأسفتــرة اســترداد 

 الذكر على الترتیب.  النمطین سالفي

بالنســبة لمحصــول الزیتــون وكمــا تشــیر بیانــات  أمــا
 واليعلي التـ ) فقد بلغت صافى القیمة الحالیة10جدول (

ــة 16.63، 9.27، 10.33نحــو  ــف جنی ــة ام لأنمــاط أل كین
، وتبــین تفــوق ، والطاقــة الشمســیةالكهربــيالرفــع، المولــد 

ستخدام الطاقة الشمسـیة فیمـا یتعلـق بهـذا المعیـار علـى إ
%، 60.99بنحــو  الكهربــيكینــة الرفــع، المولــد انظیریــه م

 اخلي. وبالنسـبة لمعـدل العائـد الـدالترتیـب% على 79.40
%، 31نحـــو  علـــي التـــوالي ول الزیتـــون فقـــد بلـــغلمحصـــ

ــــد  لأنمــــاط% %39، 29 ــــع، المول ــــة الرف ــــيمكین ، الكهرب
ستخدام الطاقة الشمسیة إ، وتبین تفوق والطاقة الشمسیة

فیما یتعلق بهذا المعیار على نظیریه مكینة الرفع، المولـد 
ــى 34.48%، 28.81بنحــو  الكهربــي  أمــا. الترتیــب% عل

التكلفة لمحصول الزیتون  إلىالعائد بالنسبة لمعیار نسبة 
 نیـــةج 1.14، 0.42، 0.5نحـــو  علـــي التـــوالي فقـــد بلـــغ

، ، والطاقـة الشمسـیةالكهربـيكینة الرفع، المولد ام لأنماط
سـتخدام الطاقـة الشمسـیة فیمـا یتعلـق بهـذا إوتبین تفـوق 

بنحـو  الكهربـيكینة الرفـع، المولـد االمعیار على نظیریه م
ــى %171.43، 128 ــراً أو . ترتیــبال% عل وفیمــا یتعلــق  خی

علـي  بلغـت المستثمر فقـدالمال  رأسبمعیار فترة استرداد 
 الإنتـاجسنة من بدایـة  2.56، 3.45، 3.26نحو  التوالي

، وتبین تفوق استخدام الثلاثة وللأنماطلمحصول الزیتون 
الطاقــة الشمســیة فیمــا یتعلــق بهــذا المعیــار علــى نظیریــه 

 رأسقلت فترة استرداد  ربي حیثالكهكینة الرفع، المولد ام
 ســالفي%  عــن النمطــین 24.71%، 21.71المــال بنحــو 

 الذكر على الترتیب. 

وتبــین ووفقــاً لمعــاییر التقیــیم المــالي التفــوق النســبي 
ســـتخدام الطاقـــة الشمســـیة فـــي إســـتخدام نمـــط الواضـــح لإ

عملیــة ري محاصــیل العینــة موضــع الدراســة حیــث تفــوق 
(ماكینـة الرفـع، المولـد الكهربـي) هذا النمط على النمطین 

تفــوق واضــح ولكافــة المعــاییر المســتخدمة، حیــث تفــوق 
بمتوســــــط صــــــافى القیمــــــة الحالیــــــة للتــــــدفقات النقدیــــــة 

% عـن الـنمط الأول، 36.13للمحاصیل الثلاثـة بلـغ نحـو 
% عن النمط الثاني وبمتوسط عام بلغ نحو 33.82ونحو 

اخلي تفــوق %، وبالنســبة لمعیــار معــدل العائــد الــد34.98
% عن النمط 20.45بمتوسط للمحاصیل الثلاثة بلغ نحو 

% عـن الـنمط الثـاني وبمتوسـط عـام 20.83الأول، ونحو 
ــى 20.64بلــغ نحــو  ــد إل ــار نســبة العائ %، وبالنســبة لمعی

التكلفـة تفــوق نمــط الطاقـة الشمســیة بمتوســط للمحاصــیل 
% عــــن الــــنمط الأول، ونحــــو 93.73الثلاثــــة بلــــغ نحــــو 

لـــنمط الثـــاني وبمتوســـط عـــام بلـــغ نحـــو % عـــن ا97.63
ــنمط 16.97%، كمــا تفــوق بنحــو نحــو 95.68 % عــن ال

% عـن الـنمط الثـاني وبمتوسـط عـام 16.60 الأول، ونحو
 بالنســبة لفتــرة اســترداد رأس المــال،% 16.79بلــغ نحــو 

إســتخدام هــذا الــنمط مــن الأمــر الــذي یشــیر إلــى أهمیــة 
ى الجــدوى ناحیــة الجــدوى المالیــة مــن جهــة، بالإضــافة إلــ

البیئیة من الحفاظ على البیئة من التلـوث والإسـتفادة مـن 
الطاقة الشمسیة المهـدرة، وتـوفیر مصـادر الطاقـة الأخـرى 

رتفــاع تكلفــة إنتاجهــا ونقلهــا إلــى إ والتــي تتصــف بالنــدرة و 
مناطق التوسع الأفقي الجدیدة لإستخدامها في مشروعات 

 تنمویة أخرى. 
 

   التوصیات:
البحثیـــة التـــى تـــم التوصـــل الیهـــا  مـــن خـــلال النتـــائج

 ما یلى: ب یوصىالبحث توصى
ضــرورة إنشـــاء بنـــك لمعلومــات الإشـــعاع الشمســـي  )1(

وتوزیع درجات الحـرارة وشـدة وإتجـاه الریـاح وكمیـة 
الغبـــار والأتربـــة وغیرهـــا مـــن المعلومـــات الدوریـــة 

 .الضروریة لإستخدام الطاقة الشمسیة
الطاقـة  أهمیة توفیر مصادر لتمویل إنشاء وحـدات  )2(
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البحث العلمي في مجالات الطاقة الشمسیة، تنشیط 
التبادل والتعاون العلمي والمشورة العلمیة مع الدول 
المتقدمــة فــي هــذا المجــال والإســتفادة مــن خبراتهــا 
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ABSTRACT: This study was undertaken to determine the economic importance of 
using solar energy in this active, through identifying production constraints and 
economic features of the investment as well as the possibility of expansion in its using 
solar energy in the Moghra Oasis, North-East Qattara Depression, Egypt. The financial 
and economic of its using in the study area were also assessed for using different 
energy sources in irrigation (lifting machine, generator, solar energy) for Olive, 
pomegranate and jojoba crops. 
The results refer to high economic efficiency of using solar energy in the study area. The 
investment in the cultivation by using solar energy is economical as the gained profit 
was higher than the opportunity cost, since the internal rate of return reached about 62%, 
61%, 39% for using solar energy source in irrigation for jojoba, pomegranate and Olive 
crops respectively 
This study has highlighted several economical advantages about encouraging farmers, 
young graduates and investors to use solar energy in cultivation activities in the Moghra 
Oasis. would result in increasing the income and facilitating new jobs. It is further 
important to conduct environmental assessment of such activity to highlight their role in 
protecting the environment from deterioration.  

Key words: New and Renewable Energy, Solar Energy, Economic Efficiency, Financial 
Analysis, The Moghra Oasis. 
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