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Abstract 
      Looking at the building from the economic point of view we must study the factors that control the prices of 

materials used in its production. The research discusses the possibility of reducing the costs of constructing the 

building on three approaches; design: both architectural or structural design in addition to design complementary 

and maintenance work; raw materials which are the major factor in the cost, even if they cannot reduce the 

price, but can be reduced by use, labor which is the factor that can be minimized by the development of the 

construction industry. The research aims through a set of preferences to reduce the construction cost of a class 

room unit of a school building. The research concluded that it could reduce the cost of constructing a class room 

unit significantly by architectural elements and the choice of architectural proportions of the class room so that 

reduces the perimeter, and it reduces the cost of the raw materials and labor used during construction. 

 

 ملخص البحث
ينواق   .إلى المبنى من وجهة النظر الاقتصادية يجب دراسة العوامل التى تحكم أسعار الموواد الاالةوة  وى إجتاجو  بالنظر     

سوواء التصوميم المعموارو أو : المحورر الصصوميمى :إمكاجية الحا من تكاليف إجشاء المبنى عةوى لاو م محواور أساسوية البحث

وهوى العامول الرئي وى  وى  :محرر الموراد الخوا  ,التصميم الإجشائى بالإضا ة إلى تصميم الأعمال التكميةية وأعمال الصياجة

وهو العامل الذو يمكون تقةيةو  بتيووير : اليد العاملة محرر ,مكن تقةيل استخاامهاالتكةفة والتى لا يمكن لفض سعرها ولكن ي

لوحوا  الفصول  وي مبنوي  إجشواءويهاف البحث من ل ل مجموعة من التفضي ت الي الوصول الي اقل تكةفوة . صناعة البناء

ل مةحوو  عون يريول المعالجوات وقا لةص البحث الوي اجو  يمكون تقةيول تكةفوة اجشواء وحوا  الفصول الاراسوي بشوك .المارسة

 .المعمارية والتيار ج ب الفصل الاراسي بحيث تقةل المحيط, وذلك يقةل من تكاليف الخامات الم تخامة والعمالة

  .تكاليف إجشاء -  صل دراسي - مارسة :الكةمات الاالة

 

 مقدمة
كفكر  مأوو للإج ان مون أهوم مبنى ال يعتبر

ج ووان عةووى موور المحوواور الحياتيووة التووى حوواول الإ

 العصور أن يجوا لهوا الحةوول الب ويية والمناسوبة

بحيث تو ر ل  مكان أمون يوأوو إليو  بعوا  لإجشائ 

عنووواء يومووو , والتةفووو  المبووواجى وتيوووورت  وووى 

الشوووكل موووون الكهوووووف والعشوووو  الب وووويية إلووووى 

و يفتوو  كوول ح ووب والمبوواجى المختةفووة ر والقصوو

 ومع التيور الصناعى. م تخامي م توو و

 

عة البناء والموواد الخواا التوى حولو  جشأت صنا 

المباجى من الب اية وال وهولة  وى تكووين الموواد 

والبناء دون الحاجوة إلوى متخصصوين  وى عمةيوة 

البنوواء أو أصووحاح الحوورف التووى تقوووا ا ن ببنوواء 

وعةى الرغم من أن ب واية العمول إلا أن  مباجىال

صووعوبة الصوونعة التووى أجشووأها أصووحاح الحوورف 

التكةفووة تتيايووا بحيووث أصووب  موون البنائيووة جعةوو  

الصوووعب الحصوووول عةوووى المبنوووى المناسوووب موووع 

 . ارتفاع تكاليف
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ينظوووور إلووووى المبنووووى موووون وجهووووة النظوووور و

الاقتصادية عةى أج  سوةعة يجوب دراسوة العوامول 

. التوووى تحكوووم أسوووعار الموووواد الاالةوووة  وووى إجتاجووو 

ويعتما ججوا  المبنوى عنوا إجشوائ  عةوى مجموعوة 

التوى لا يمكون  التضاضوى من الأسو  التصوميمية 

عنهووا أو تقةيوول القوويم الم وومو  بهووا  ووى التصووميم 

ودراسوووة إمكاجيوووة تقةيووول التكةفوووة أو . المعموووارو

الأحمال الناتجة من أوزان المواد الم تخامة  وى 

عمةية البناء مما يعود عةوى تقةيول التكةفوة الناتجوة 

وشووووكل لا يف ووووا لةمعووووايير , موووون هووووذ  الأحمووووال

مون الونقص أو التجواوز  وى ب التصميمية او جاج

حالة دراسوية  ويعتما البحث عةى التيار. الحاود

لوحوووا  جنوووا   صوووول مووون مارسوووة كنووووع مووون 

 المبوواجى المتكووورر  والكايووور  الشوووائعة الاسوووتخااا

بنووووى بمجموعووووة موووون تووووألار تكةفووووة المودراسووووة 

 .العوامل

دراسوة إمكاجيوة الحوا مون   ي البحثويعتما 

 :محاور أساسيةتكاليف إجشاء المبنى عةى لا م 

 سواء التصوميم المعموارو : المحرر الصصميمى

أو التصووووميم الإجشووووائى بالإضووووا ة إلووووى تصووووميم 

موووع عووواا  الأعموووال التكميةيوووة وأعموووال الصوووياجة

الم اس بالمحادات التصميمية موع التركيوي عةوى 

جقاي هامة منهوا الحصوول عةوى أكبور م واحة موع 

أقل محيط واستخااا عناصر معماريوة أقول تكةفوة 

وأحموووال, بالإضوووا ة إلوووى الحصوووول عةوووى أقووول 

 .العناصر الإجشائية  يقياعات لرساجية 

 وهى العامل الرئي وى  وى  :مراد الخا محرر ال

التكةفة والتى لا يمكن لفض سعرها ولكون يمكون 

تقةيل استخاامها  ى عمةية البناء من ل ل ع قة 

تفاضووةية لةحصووول عةووى أكبوور م وواحة مووع أقوول 

يقةوول ووجوعيووة الم ووكن محوويط يناسووب شخصووية 

 .التكةفة الناتجة عن استخااا المواد الخاا

 وهووو العاموول الووذو يمكوون  :اليوود العاملووة محوورر

تقةيةو  بتيووير صوناعة البنواء بحيوث تعيوى مووواد 

يمكوون تركيبهووا دون الحاجووة لمختصووين أو  نيووين 

 .عةى درجة كفاء  عالية

 

  :المحرر الصصميمى -1
ي تهووووتم عووووا  جقووووا يعتمووووا هووووذا المحووووور عةووووى

التصوووووميمات المختةفوووووة والحةوووووول المعماريوووووة ب

التووووى تحقوووول المحووووادات والتكميةيووووة والإجشووووائية 

 .والتكةفة الأوزانتقةل من  التصميمية بصور 

 :الصصميم المعمارى -1-1
وينووواق  البحوووث توووألاير هوووذا المحوووور عةوووى 

 :تكةفة المنشأ من ل ل مايةى

محوي  وكبو  أاسصخدا  مساحات  -1-1-1

 :قلأ
المحويط تبعوا  وع قة بوين الم واحة ال تختةف

لشكل الم احة التى تمال محوور المنفعوة بالن وبة 

يماول محوور التكةفوة حيوث  الوذو المحويطولةمبنى 

يشوووووكل محووووويط الم ووووواحة الجووووواران الاالةيوووووة 

وهووووى تعنووووى كميووووة مووووواد البنوووواء  ,الخارجيووووةو

 وواذا تمكنووا موون الحصووول  .الم ووتخامة  ووى البنوواء

 وواحة جحصوول عةووى عةووى أقوول محوويط لوونف  الم

جواول يوضو  و .قول تكةفوةأالمنفعة الميةوبة موع 

عتبوووار الم ووواحة  وووى الا ا  هوووذ  الع قوووة ألوووذ (1)

 ىلتووابالن ووبة لةمحووادات التصووميمية و الميةوبووة

 .7ا40هنا ألذت 

 

 .الع قة بين الم احة والمحيط لنف  وحا  الم احة(: 1)جاول 
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المحويط يقول لجاول ال ابل ج حظ أن امن و

ويجووار بنووا أن ) كةمووا اتجهنووا جحووو الشووكل المربووع

ح ووون  تحوووى / جشوووير هنوووا لشووويي المعمووواريين ا

التوووى و  توووسوووتخاام  لةشوووكل المربوووع  وووى عماراو

ن الشووووكل اصووووب  أو أعر وووو  بعمووووار  الفقووووراء 

 .(يضا  أو يفة اقتصادية 
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وهوو جويء  -باراسة تحةيةية لةجواول ال وابل

 -من جاول الع قات التصميمية والتقييمية لةمبنى

 43ججوووا أن مووووالل اليةبوووة لوووو  وزن تصووووميمى 

قرب  مون الفصوول وحجور  المواير  , كما أنحا و

 ودور  الميوووا  يوووىدو إلوووى تقةيووول يوووول الممووورات

دار  عةووى الخاصووة باليةبووة ويييووا موون رقابووة الإ

 .حركة دلول ولروج اليةبة

اسوووص ال المنووواطت الميصوووة فوووى  -1-1-2

 :الصصميم
يقصا بالم احات الميتة هنا الم احات التى 

بشكل معين يضع  ما يرتبط المعماروعنا نتجتقا 

اسووتض لها  ويةجوأ إلوىدالةو  التصوميم الخواه بو  

بمكمووو ت اسوووتخاامية قوووا لا تكوووون هنوووا  حاجوووة 

وقووا تووم  ,التصووميم صووةبحقيقيووة لوجودهووا  ووى 

سوووتخاام  الةع قوووات يمكووون ب (7) تصووميم جووواول

الحصوول عةوى أقول م واحات ميتوة تتواجوا دالول 

 .التصميم

 :وضع المعامل بالدور الأرضى -1-1-3
تعتبووور المعامووول وحجووورات المجوووالات مووون 

 وجودها  ى الادواروالعناصر الرئي ية لةمارسة 

العةيووا ينشووأ عنوو  كايوور موون المشووك ت التصووميمية 

يجوب النويول بب يوة ال وقف لمن ووح أقول حيث 

من من ووح سوي  ب يوة سوقف الواور مموا ينوتج 

الاحتيوواج وعنوو  صووعوبات  ووى الصوورف الصووحى 

لكون  وى حالوة وضوع و ,إلى عيل أرضية المعمل

ل ايوووأهووذ  الحجوورات  ووى الوواور الأرضووى تقوول 

كذلك استض ل يبقوة والصرف وم ارات التضذية 

العيل الموجود   ى الواور الأرضوى لتحول مكوان 

 .العيل الميةوح

اسووووصخدا  الحوووورائ  الم دو ووووة  -1-1-0

 :بالحرائ  الخار ية
التوى الحوائط الحوائط الميدوجة ب هنا اجقص

الحووووائط الخارجيوووة  وتكوووونغ تحجوووي بينهوووا  ووورا

سووووم موووون اليوووووح الوووووردو بوووونف   17ب وووومك 

موون الاالةيووة والأبنيووة التعةيميووة, مواصووفات هي ووة 

تر   راغ ياليوح اليفةى المخرا بنف  ال مك و

 :وجهاف بذلك إلىبين الحائيين مع الربط بينهما 

 تقةيل التكاليف  ى لامن اليوح. 

  ةيكوا لاستخااا اليوح ا كما أن ,الأحمالتقةيل

كووون أقوول و وور   ووى يأو الرمةووى لفيووف الوووزن 

عةوووى الكمووورات  الأوزانتقووول  حيوووث .الأحموووال

 . يقل ارتفاعها

  زياد  قو  تماسك البياض مع ال ي  الواالةى

 .المبنى باليوح اليفةى

  تقةيووول كميوووة الحووورار  المنقولوووة مووون الخوووارج

بالتالى الحفوا  عةوى درجوة ولةاالل بالتوصيل 

 .فصلالحرار  الاالةية بال

 الألومنيووال حل مشكةة تابي  الشبابيك يت ه 

 . ى اليوح الوردو

قاليم دوار فى الأتقليل ارتفاع الأ -1-1-5

 :المناخية الباردة
 الإح اسالاور  ى تقةيل  ارتفاعزياد  يفيا 

ع ـمل تر ـارات الحـيث أن تيـرار  حـبالح

العناص  
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 740 70-  10-  10-  40 17 الفصل

 74.0 74-  6 2 3 2 17 1 حج ة المدي 

 31 12 3 2-  6-  30 6 المعمل

 72 14 - 10 7-  7 43 7 سالم الطلبة

 2 2-  2- -  1 1000 1 الماعب

 724 76 10 2 3 --  4 17 دورة المياه

 373 102 13 43 13 12 11 المجمرع

 .الرزن النرعى للعاقة بين عناص  الصصميم المخصلفة لمبنى الفصرل(: 2) دول 
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أما  ى المنايل  .أعةىال الن إلى  واءـاله

ية  يمكن تقةيل هذا الارتفاع ال احةوالبارد  

و ى جميع المنايل  .سم 13إلى  10بمقاار من

يمكن تقةيل كمية الرمل تح  الب ي أو حتى 

الاكتفاء بيبقة موجة لصل وزالتها بالكامل إ

راميك عةى أن يتم الاعتناء يبال  أسو الب ي  قط 

 , جيا باستواءبتجهيي سي  الب ية الخرساجية 

منحدرات فى المبانى اسصخدا  ال -1-1-6

 :ذات الدورين

اسووتخااا المنحووارات بووالا  موون ال وو لم  ووى 

الوصول لةاور الأول يجعل من الممكون اسوتخااا 

الب ي بوالا  مون الرلواا أسوو  بوالممرات وي وتفاد 

 .من ذلك  ى تقةيل الأوزان والتكةفة

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

جموذجان لجنا  ( 7)وشكل ( 1)ويوض  شكل 

ا الماارس, يمال الشكل الأول التصميم المتبع  صول بأح

التقةياو ويمال ا لر التعايل المقتر  لةتصميم بنف  

مقارجة ( 6)كما يوض  جاول . الم احات الميةوبة

 .لحصر تقريبى لبعض البنود الم تخامة
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 .يمال لجنا   صول بمارسة عبار  عن لم ة  صول لعاد لم ة أدوار (أ  )جموذج(: 1) شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ولكن يو ر  ى التكةفة( أ ) مقتر  يمال جف  المحادات بالنموذج  (ح )  جموذج(: 7)شكل 

 (متر مربع  66) حوالى  67.2423=  3.24×  3.24= الم احة 
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 .مقارجة لحصر تقريبى لبعض البنود الم تخامة(: 6)جاول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :من دراسة النتائج بالجاول ججا

 ناتج عن جقص ص  ى كمية الخرسـاجة النقال

 .قةة القياعاتوعاد الكمرات 

  اتج عوون جقوص يوول المموورات جوجقوص الوب ي

 .(اليرقة)

  زيوواد  كميووة المبوواجى جوواتج موون زيوواد  ارتفوواع

 اجى بعيوا الحوائط النواتج مون وجوود بعوض المبو

 .عن الكمرات

  اهاجات جاتج جقص الوالنقص  ى كمية البياض

 .(جقص المحيط لةفصل)أيوال الحوائط 

  الأحموالالنقص  ى الكميات يعنى النقص  ى 

وكوووذلك قيموووة التكةفوووة دون تقةيووول  .عةوووى التربوووة

 .التصميمية الميةوبة لةمحادات

 :الصصميم الإنشائى -1-2
قوووة بوووين يجوووب أن يىلوووذ  وووى الاعتبوووار الع 

التكةفة الفعةية لتقةيل الأحمال والتى يمكن أن تييا 

قةي   عن التكةفة المعتاد  ولكنهوا تمكون مون إجشواء 

مبنووى جحتوواج إليوو   ووى حالووة جهووا تربووة ضووعيف 

وجورو  وى هوذ  . ويكون العائا النفعى أكبور بكايور

الاراسووة بعووض النقوواي التووى يمكوون أن تووىلار  ووى 

 :تقةيل تكةفة الإجشاء منها

 اسووووة إعوووواد  توزيووووع الأحمووووال مووووع زيوووواد  در

حيث يىلار زياد  عواد الأعموا  بو  شوك : الأعما 

 ووى تقةيوول الأحمووال عةووى العمووود  وتقةيوول أيوووال 

 .وسمك ب يات الأسقف هاالكمرات وارتفاع

  تقةيوول م وواحة قياعووات الأعمووا   ووى الأدوار

 .العةيا

  استخااا الب يات ذات الاتجوا  الواحوا وإلضواء

 .رضيةالكمرات الع

  استخااا التضييوات بنظواا الكمورات المتقايعوة

(Waffle ) ى الم احات الكبير . 

  اسووووتباال الأسووووةحة الخرسوووواجية بأسووووةحة موووون

 .لومنيوا الماهون بالبولى استرالأ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 القيمة النمرذج البند
 الف ق

 بالمر ب بالسالب

 الخ سانة
 642.323 أ

20.2023 
 

 -  732.2334 ح

 الباط
 224.2673 أ

77.3073 
 

 -  227.66 ح

 المبانى
  721.6173 أ

 -
170.0323 

 621.62 ح

 الدهانات
 6611.336 أ

42.6273 
 

 -  6736.12 ح
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 :تصميم الأعمال الصكميلية -1-3
  إعووواد  توزيوووع الوحووواات الصوووحية بحيوووث يوووتم

الب ي    تح الصرف مباشر  عةى الخارج ولي

 . ى الأدوار العةيا

  توزيووع تضذيووة الوحوواات الكهربووي موون ال ووقف

 .ولي  من الحوائط

  وضووووع يبقووووات الميووووول والعوووويل الحوووورارو

 .والريوبة بالأسي 

  اسووووتخااا لياجووووات مصوووونوعة موووون الأليوووواف

اليجاجية الماعم بالإيبوك ى  وى غورف التفتوي  

 .ولياجات التحةيل

 
        

 :لصيانةعمال اأتصميم  -1-0
  إ هووار توصووي ت التضذيووة والصوورف لووارج

 .الحوائط

 عاا لفض ب ية الحمامات والميابي. 

  اسوووتخااا قيوووع الصووورف التوووى توصووول مووون

 .الجهاز إلى عامود الصرف مباشر 

   وضووع مواسووير كشووف تصوورف الميووا  تحوو

 .الب ي  ى الحمامات والميابي

  وضووع مواسووير تنفووي  الريوبووة  ووى الأموواكن

       .المضةقوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووة

 
 :محرر المراد الخا  -2

تةعب المواد الخاا دورا  هاما   ى تحايا العمر 

الا تراضى لةمنشأ وماو الصياجة ال زمة لإيالة 

عمر  الا تراضى وماو معالجة المبنى لةظروف 

 .الخارجية كعيل الصوت والحرار 

وتختةف ج ب تكاليف مواد البناء بالت ف 

حوالى   قا تصل  ى المتوسط)جوعية المنشأ 

, وهذا يوض  (من التكةفة الإجمالية لةمنشأ% 30

أهمية مواد البناء وتألايرها المباشر عةى تكةفة 

وتتعاد مواد البناء وتختةف تبعا  . المنشأ

لاستخااماتها  هنا  مواد إجشائية وألرو غير 

إجشائية, كما أن هنا  مواد بناء لفيفة وألرو 

ةى لاقيةة, ومواد يبيعية ومواد مصنعة, وع

المصمم تحايا والتيار مواد البناء التى تت ءا 

ويبيعة استخااماتها لكل مبنى, لذا ججا أن 

لةمصمم دور كبير  ى إمكاجية لفض تكةفة 

المبنى وذلك عن يريل الالتيار الأمال لمواد 

وهنا  مجموعة من . البناء الم تخامة

الاعتبارات يجب مراعاتها عنا التيار المواد 

 :الخاا منها

أن تكون مناسبة ل ستعمالات المختةفة وتحقل  -

 .الأغراض التى ت تعمل من أجةها

لفيفة الوزن وسهةة التركيب وذات كفاء   ى  -

 .العيل الحرارو والصوتى

إمكاجية تقةيل احتمالات التةف والهالك,  -

وإمكاجية صياجتها مع سهولة عمةيات التصنيع 

 .لاصة لتةك التى تتم  ى المواقع

لك  اج  يمكن تقةيل تكةفة إجشاء وعةى ذ

المبنى بصفة عامة ومبنى جنا  الفصول بصفة 

 : لاصة باتباع ا تى

 الحوائط من اليوح الخفيف استخااا. 

 حوائط سابقة التصنيع لفيفة الوزن استخااا. 

 الهياكل المعاجية استخااا. 

 ب يات الأسقف من كمرات  استخااا

 .لرساجية وبةوكات الأجر

 حة من الألومنيوا بالا  من أسة استخااا

الخرساجة الم ةحة الماهوجة والمعالجة باستخااا 

 (.البولى استر)

 أكاسيا الألوان لماد  البياض وعاا  إضا ة

استخااا الاهاجات  ى المباجى العامة المنخفضة 

 .التكاليف

 ماد  البرلي  كيبقة ميول وعيل  استخااا

 .حرارو

 تصميم جايا ليبقات ميول الأسقف عمل 

 .ومذاريب الصرف بها
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 :محرر العمالة -3
تماوول العمالووة ج ووبة عاليووة موون تكةفووة المنشووأ 

ح ب م توو الميكنوة %( 43 -70تتراو  بين )

. والمهوووار  الشوووائعة  وووى التكنولوجيوووا الم وووتعمةة

وهنوووا  مىشووورات تىكوووا سووورعة زيووواد  معوووالات 

الأجووور  ووى مجووال البنوواء وذلووك لأسووباح عايووا  

 :أهمها

 ر  ووره العموول واحتمووالات عوواا الاقووة بتوووا 

البيالووة  ووى مجووال التشووييا والبنوواء وذلووك لعوواا 

اسووتمرارية الأعمووال لوو ل أشووهر ال وونة, حيووث 

ت تمر حركة البناء وتنشط ل ل أشوهر الصويف 

عن معالها اليبيعوى % 73وتييا بمعال حوالى 

عن معوالها وذلوك % 73بينما تقل بمعال حوالى 

توقف بعوض  هذا بالإضا ة إلى.  ى  صل الشتاء

الأعموال بووين المراحول المختةفووة ب وبب لةوول  ووى 

 .جاولة وتجهيي الأعمال المختةفة

  الاحتيوووواج لةمهووووارات الميةوبووووة  ووووى مجووووال

التشووييا والبنوواء حيووث أن هووذ  المهووارات تتيةووب 

التوواريب المناسووب لنوعيووة الأعمووال ممووا ي وواعا 

 .عةى ر ع تكاليف الأجور

  معووووال تعوووورض العمووووال لإصووووابات العموووول

مختةفة  ى مجوال التشوييا أكبور مون الصوناعات ال

كموا أن بعوض ( باستاناء عمال المناجم)الألرو 

العمووووال لا ي ووووتفياون موووون لووووامات التأمينووووات 

 .ولاصة من يعمةون لاو صضار المقاولين

تووىدو العواموول ال ووابقة إلووى ارتفوواع الأجووور 

إلا أن التقووواا التكنولووووجى يوووىلار بصوووور  كبيووور  

ولفوووض تكووواليف العمالوووة  عةوووى زيووواد  الإجتاجيوووة

وذلووك عوون يريوول اسووتخااا المعوواات الميكاجيكيووة 

واليرق ا لية والياقة,  العمالة الياويوة التقةيايوة 

    أصبح  مرتبية بالعمةيات الصضير   وى حوين

تووويداد إجتاجيوووة المشوووروعات الكبيووور  باسوووتخااا 

اليرق ا ليوة والتوى ت واعا عةوى لفوض تكواليف 

ايوا  ت واعا عةوى زيواد  وهنا  عوامل ع. العمالة

 :إجتاجية الأعمال ولفض تكاليف العمالة منها

  التوحيووا القياسووى لعناصوور المبنووى المصوونعة

والضير مصنعة, واستخااا الوحاات القياسية  وى 

التصووميم ممووا يعيووى و وورا   ووى الوقوو  والجهووا 

وإجتاجيووة أ ضوول لعوواد سوواعات أقوول سووواء دالوول 

 الموقوووع أو لارجووو  عووون يريووول جقووول وتخووويين

وتوصيل موواد وعناصور المنشوأ, هوذا بالإضوا ة 

 .إلى كفاء  ألأعمال ودقة تنفيذها

  مهوار  وكفواء  الإدار  والإشووراف مموا يووىدو

إلى ضمان سريان العمل ب وهولة وي ور وأحكواا 

تنفيذ برجامج الأعمال والجواول اليمنوى الخواه 

بالمشروع وضومان تشووين موواد البنواء ال زموة 

 .قبل الاحتياج إليها

 :صيجة البحثن

ومما سبل يرو البحث أج  يمكون تقةيول تكةفوة 

 :المنشأ من ل ل

 الوحاات ال ابقة التجهيي الخفيفة استخااا. 

 الشاات المعاجية والحاياة  ى الصب  استخااا

 (.TUNELL SYSTEM)مال 

 التضييات للأدوار الألير  مون موواد  استخااا

لرساجية لفيفة سوابقة التجهيوي ماعموة بالأليواف 

 .ليجاجية أو البولي ترا

 التضييوووات بالأقبيوووة ذات الارتفووواع  اسوووتخااا

 .القةيل للأدوار الألير 
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