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 الملخص
خلال  المصري نموذج سولو لتقدیر دالة الإنتاج ذات العائد الثابت للسعة للقطاع الزراعي استندت الدراسة إلى

ومن ثم بلغت مرونة  0.5، وتبین أن مرونة الإنتاج بالنسبة لعنصر رأس المال بلغت حوالي 2007-1975الفترة 
غیرات في الإنتاج الزراعي % من الت77، وأنه یمكن إرجاع نحو 0.5الإنتاج بالنسبة لعنصر العمل أیضاً حوالي 

%. 2إلى التغیر في مستوى وإنتاجیة المدخلات الإنتاجیة. كما أن معدل التغیر التكنولوجي السنوي قد بلغ نحو 
% في حین كان 20% وأن مساهمة عنصر العمل تبلغ نحو 28وتبین أن مساهمة عنصر رأس المال تبلغ نحو 

 %.52هو الإنتاجیة الكلیة للعوامل والتي بلغت مساهمتها نحو  العامل الأكثر أهمیة في زیادة ونمو الناتج
إلى  2007-1976وتشیر نتائج تحلیل الرقم القیاسي لمالمكویست للتغیر في إنتاجیة العوامل الكلیة خلال الفترة 

% سنویاً. ویرجع ذلك بصفة أساسیة للتغیر 2.2أن معدل نمو الإنتاجیة الكلیة للعوامل في القطاع الزراعي بلغ نحو 
% سنویاً للقطاع 2.2في التغیر التكنولوجي حیث یتبین من النتائج أن النمو في التغیر التكنولوجي بلغ نحو 

 لة على التكنولوجیا الزراعیة.الزراعي حیث اعتمدت الزراعة المصریة منذ فترة طوی
وتباینت معدلات نمو الإنتاجیة الكلیة للعوامل خلال الفترات الثلاثة للدراسة، فتحققت أعلى المعدلات بالفترة 

، في الوقت الذي تراجعت فیه هذه المعدلات خلال الفترة الثانیة من الدراسة، الأمر الذي 1986-1976الأولى 
فترة  1993-1987نیة دون تحقق الفاعلیة في القطاع الزراعي خلال الفترة الثانیة یشیر إلى تحقق الكفاءة الف

-1994التحرر الجزئي، كما یتبین أیضاً أن الإنتاجیة الكلیة للعوامل عاودت النمو مرة أخرى خلال الفترة الثالثة 
لعلمیة بما تتضمنه % سنویا حیث أدى التطور السریع في المستجدات ا1.7، حیث بلغ معدل نموها نحو 2007

% للقطاع 3.3من إمكانیات واسعة للتطبیق في التنمیة الزراعیة إلى حدوث تطور تكنولوجي حیث بلغ نحو 
 %).1.5الزراعي سنویاً. بینما انخفضت الكفاءة الفنیة بنحو (

ام بالقطاع وتوصي الدراسة بضرورة التأكید على الدور الذي لابد أن تقوم به الدولة من أجل تحقیق نمو مستد
الزراعي، والعمل على التطویر المستمر في أجهزة الدولة ذات الصلة بالقطاع الزراعي، وضرورة وضوح الرؤى 

الكفاءة والفاعلیة معاً ولیس واحدة دون الأخرى في القطاع الزراعي،  والأهداف الاستراتیجیة الزراعیة حتى تتحقق
. وكذا تشجیع الاستثمار في التكنولوجیا الزراعیة وإجراء ءة والكفایةمع توفیر البیانات الزراعیة التي تتسم بالكفا

 التطویر المستمر للكوادر البشریة الزراعیة.
 : النمو الزراعي، مساهمة العوامل، الإنتاجیة الكلیة للعوامل، مؤشر مالماكویست.الكلمات الدالة
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 مقدمة

لقد دفع الاهتمام العام بالنمو الاقتصادي عدداً 
كبیراً من الباحثین في تقصي أسباب هذا النمو 
والطرق والوسائل الممكنة والتي من المحتمل أن تؤثر 

) والتي أكد فیها أن 1988فیه، ومنها دراسة النجفي (
هناك انخفاض في معدلات النمو الزراعي في العدید 

د جزء أساسي من هذا من البلدان النامیة ویعو 
الانخفاض إلى عدم استخدام الموارد الزراعیة بكفاءة 

) 1993( النجفياقتصادیة. وفي دراسة أخرى أشار 
إلى أن معظم الدول النامیة تعاني من عدم الاستخدام 
الأمثل للموارد الزراعیة وهو نتیجة لعدم معظمة دالة 
ربح الإنتاج الزراعي، وهذا یستدعى إعادة تولیف 
الموارد عن طریق التخطیط الزراعي بهدف الوصول 
إلى الاستخدام الأمثل للموارد الزراعیة سواء من العمل 

 أو رأس المال. 

وعلى الرغم من وجود مؤشرات عدیدة لتقییم أداء 
الاقتصاد القومي مثل قیمة الدخل القومي، ومتوسط 
نصیب الفرد من الدخل القومي، والعائد على الوحدة 

الإنتاج، إلا أن الإنتاجیة هي أفضل  من عناصر
مؤشر لتقییم هذا الاداء، حیث أن معدلات نموها 
وتحلیل عناصرها تكشف مواطن الضعف والقوة في 
النشاط الاقتصادي، كما وأن الإنتاجیة هي المصدر 
الاساسي للنمو الاقتصادي وتحقیق الرفاهیة 
الاقتصادیة والاجتماعیة في أي بلد، كذلك ففي الوقت 
الذي تتصف فیه عوامل الانتاج بالندرة، فإن 
 .الإمكانیات الكامنة لزیادة الانتاجیة غیر محدودة

ولهذا تتسابق الدول في المحافظة على دیمومة 
واستمراریة معدلات نمو متزایدة في الإنتاجیة، من 

خلال إدخال التحسینات المستمرة في الجوانب 
 التكنولوجیة والبشریة والاداریة. 

 ة الدراسةمشكل
عانى النمو الاقتصادي الزراعي من التذبذب 
الشدید خلال العقود الماضیة، كما حقق معدلات نمو 
سالبة في عدید من السنوات وتمثلت مشكلة الدراسة 
في السؤال التالي: ما هي العوامل المحددة للنمو في 
القطاع الزراعي ومدى مساهمة كل عامل من هذه 

  النمو؟العوامل في تحقیق هذا 
 

 الدراسة هدف
تهدف الدراسة إلى الإجابة على السؤال الذي تم 
عرضه من خلال مشكلة الدراسة وذلك عن طریق 
تحلیل ودراسة العوامل المحددة للنمو الزراعي في 
مصر وبیان أثر مساهمة كل منها في نمو وتطور 

 2007-1975الناتج الزراعي المصري خلال الفترة 
هذا النمو یعد مقیاس لدرجة الوقوف على حقیقة و 

نجاح السیاسات الزراعیة المتبعة ومعیار موضوعي 
لمعرفة مدى الكفاءة في استخدام الموارد المتاحة وهو 
معین مهم لمتخذي القرارات عند تقییم السیاسات 
التنمویة ووضع الاستراتیجیات التي من شأنها تنمیة 

 القطاع الزراعي.
 

 یاناتالطریقة البحثیة ومصادر الب
اعتمدت الدراسة في تحقیق أهدافها بجانب طرق 
التحلیل الإحصائي الوصفي والكمي، على استخدام 
نموذج سولو للنمو الاقتصادي، وأسلوب تحلیل مغلف 

لحساب مؤشر أو دلیل مالماكویست  DEAالبیانات 
Malmaquist  للإنتاجیة الكلیة لعوامل الإنتاج
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والتغیر الحادث فیها خلال فترة البحث، واستخدام 
بعض المعاییر الاقتصادیة في الحكم على كفاءة 
استخدام الموارد الزراعیة المختلفة، وقد اعتمد البحث 
على البیانات الإحصائیة المنشورة وغیر المنشورة 

صصة ذات بالإضافة إلى العدید من الدراسات المتخ
 الصلة بموضوع الدراسة.

 

 مفهوم الإنتاجیة
 مقدارفي الاقتصاد هي  productivityالإنتاجیة 

على مقسوماً ما یمكن الحصول علیه من الإنتاج 
للحصول على  ستخدم من عناصر الإنتاجما یُ  مقدار

معدل  وعلى ذلك فإن الإنتاجیة هيهذا الإنتاج. 
الحصول  تناسب بین مجموع المخرجات التي یتم

علیها من سلع وغیرها، ومجموع المدخلات التي یتم 
إدخالها في سبیل إنتاج هذه السلع من عمل وآلات 

ویمكن الحدیث عن الإنتاجیة لعنصر ما،  ومواد أولیة.
ویكون  ع ما، أو للاقتصاد الوطني كاملاً،أو قطا

قیاس الإنتاجیة سهلاً أحیاناً ومعقداً أحیاناً أخرى، 
وذلك بحسب إمكانیة قیاس المدخلات وإمكانیة قیاس 

إنتاج ما، ویمكن بوجه عام قیاس  منالمخرجات 
الإنتاجیة بسهولة في القطاع الصناعي، وبصعوبة 
أكثر في القطاع الزراعي، وبصعوبة أكثر بكثیر في 

 مات.قطاع التجارة أو الخد

ــــــات  ــــــة الإنتاجی وتســــــتخدم عناصــــــر متعــــــددة لمعرف
المختلفــة، لكــن أهــم هــذه العناصــر هــو عنصــر العمــل 
الذي یعد مؤشراً مهماً في قیاس الإنتاجیـة، لأنـه یشـكل 
جــزءاً كبیــراً مــن تكــالیف الســلع مــن ناحیــة، ولأنــه یمكــن 
قیاســــه بســــهولة أكثــــر مــــن بــــاقي العناصــــر مــــن ناحیــــة 

ـــة إنتاجیـــ ـــات أخـــرى. وتـــأتي أهمی ة العمـــل بـــین الإنتاجی
المختلفــــة لأنهــــا مؤشــــر مهــــم لمعرفــــة مســــتوى الأجــــور 

ــــــة  ــــــالي لمعرفــــــة المســــــتوى العــــــام لرفاهی الحقیقیــــــة وبالت
العنصر البشري. أمـا إنتاجیـة الأرض أو الإنتاجیـة فـي 
الزراعــــة فتعــــد مؤشــــراً لمعرفــــة تقــــدم بلــــد مــــا أو تــــأخره، 
وخاصــــــة بعـــــــد ثبــــــات إمكانیـــــــة تقــــــدم هـــــــذه الإنتاجیـــــــة 

وتمثـل  ستخدام الوسائل والطرق الحدیثة فـي الزراعـة.با
الإنتاجیـــــــــة مقیاســـــــــاً هامـــــــــاً لتحدیـــــــــد مســـــــــتوى التقـــــــــدم 

 .الاقتصــادي والاجتمــاعي لأغــراض المقارنــات الدولیــة
ویعــد مفهــوم الإنتاجیــة مــن المفــاهیم الحدیثــة نســبیاً فــي 
ـــالمفهوم العـــام  ـــي ب ـــاج وهـــي تعن مجـــال الاقتصـــاد والإنت

ن خلالــــه قیــــاس درجــــة حســــن المعیــــار الــــذي یمكــــن مــــ
اســـــتغلال المـــــوارد الإنتاجیـــــة كمـــــا تعنـــــي أیضـــــاً كمیـــــة 

كمـا  لنسبة لكل عنصـر مـن عناصـر الإنتـاج،الإنتاج با
تعتبـــر الإنتاجیـــة مقیــــاس للكفـــاءة. ویمكــــن النظـــر إلــــى 

والإداریــــة، حیــــث یركــــز  الفنیــــةالإنتاجیــــة مــــن زاویتــــین 
ـــيالمفهـــوم  ـــین المخرجـــات الفن ـــة النســـبیة ب ـــى العلاق  عل

والمـــدخلات أي مـــا ینتجـــه الفـــرد أو الآلـــة أو المنظمـــة 
نتـاج منسوباً إلى ما تم اسـتخدامه مـن مـوارد وعناصـر إ

أمـا المفهـوم الإداري فیركـز علـى مـدى الفاعلیـة  معینة،
في استخدام تلك الموارد ولیس فقط على مجرد الكفاءة 

 في تحقیق استخدام أمثل للموارد المتاحة.

) الإنتاجیة ILOالدولیة ( منظمة العملوقد عرفت 
بأنها النسبة بین المخرجات المنتجة من السلع 
والخدمات من ناحیة والمدخلات من رأس المال 

من ناحیة  والعمل وغیرها المستخدمة في الإنتاج
. ووفق هذا التعریف یمكن الحدیث عن انتاجیة أخرى

أما  ،رأس المال، العمل، وغیرها كإنتاجیة جزئیة
الإنتاجیة الكلیة هي قسمة المخرجات على كل 

ویفضل الاقتصادیون المدخلات من عوامل الإنتاج. 
المؤشرات الكلیة للإنتاجیة على المؤشرات الجزئیة 
لتأثر الأخیرة بالاختلاف في كثافة استخدام عناصر 
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حیث كلما زادت كثافة استخدام عنصر  ،الإنتاج
قانون الإنتاجیة الحدیة ل اً وفقالإنتاج كلما قلت إنتاجیته 

 Diminishing Marginalالمتناقصة 
Productivity. 

وینظر الاقتصادیون إلى الإنتاجیة الكلیة لعوامل 
الانتاج على أنها المصدر الحقیقي للنمو الاقتصادي، 
وتحسین مستوى المعیشة في أي بلد، مهما كان نوع 

اجیة ن معدلات نمو الإنتأ ، إذالنشاط الاقتصادي فیه
الكلیة لعوامل الانتاج وتحلیل عناصرها تعطي نظرة 
فاحصة للنشاط الاقتصادي، وتكشف نواحي الضعف 

ونظراً لأهمیة الإنتاجیة الكلیة  .والقوة في هذا النشاط
لعوامل الإنتاج یكون من الضروري معرفة العوامل 

 .والمؤثرات التي تؤثر علیه
 

 أهمیة قیاس الإنتاجیة
ــــاً یحقــــق قیــــاس  الإنتاجیــــة فوائــــد مهمــــة تحتــــل مكان
یمكن أن تكون مؤشراً قتصاد، حیث مرموقاً في علم الا

للنمو الاقتصادي، ومقیاساً للكفـاءة الاقتصـادیة وعـاملاً 
 مهماً في تحدید الأسعار والأجور.

 

 الإنتاجیة مؤشراً للنمو الاقتصادي •
یقاس التطور الاقتصادي بمدى تحقیـق إنتـاج أكبـر 

ـــة قطـــاع مـــا أو باســـتخدام عو  امـــل أقـــل، كمـــا أن إنتاجی
صــناعة معینــة تبــین إمكانیــة الــوفر الــذي یمكــن تحقیقــه 
في المدخلات من أجل الحصول علـى كمیـة أكبـر مـن 
المخرجـــات. وقـــد یحـــدث ارتفـــاع واضـــح للإنتاجیـــة فـــي 
صناعة ما، ولا یحدث مثل هذا الارتفاع في صـناعات 

بعــض أخــرى، لكــن المعــدلات العالیــة التــي تحــدث فــي 
ــــــــص هــــــــذه المعــــــــدلات فــــــــي  الصــــــــناعات تعــــــــوض نق
الصـــناعات الأخـــرى، وتكـــون المحصـــلة ارتفـــاع معـــدل 

ــــه،  ــــي الاقتصــــاد الــــوطني كل ــــة ف یظهــــر هــــذا و الإنتاجی

وبــدیهي  زمنیــة طویلــة نســبیاً، فتــراتالارتفــاع جلیــاً فــي 
وضـــعف التقنیـــة بوجـــه عـــام یـــدفع معـــدلات  الجمـــودأن 

 هذه الإنتاجیة نحو الانخفاض. 
 

 الإنتاجیة مقیاساً للكفاءة الاقتصادیة •
تعـــد الإنتاجیـــة مقیاســـاً لمعرفـــة الاســـتخدام الأفضـــل 

وتــتم  ة الاقتصــادیة.للمــدخلات، ومــن ثــم لمعرفــة الكفــاء
معرفــة هــذه الكفــاءة عــن طریــق قیــاس المخرجــات لكــل 
عامــــل أو لكــــل آلــــة أو لكــــل عنصــــر إنتــــاجي، ویمكــــن 

ــــــ ــــــة ومكب ــــــاءة الصــــــناعات المختلف ــــــة كف ــــــأة ذلك معرف اف
أمكــن حصــر الأســباب المختلفــة لزیــادة مــا العمــال، إذا 
هــــذه الأســــباب فــــي معظــــم ة. ولمــــا كانــــت هــــذه الكفــــاء

الأحیان مختلفة وتتعلـق بـالتنظیم أو الإعـداد أو الطاقـة 
 ،المبذولة من جهة العامل أو العنصـر المسـتخدم نفسـه

 .المظهــر الأساســي لكــل ذلــك هــو إنتاجیــة العمــلن فــإ
أســباب تقــدم الإنتاجیــة ایضــاً نتاجیــة مقــاییس الإوتبــین 

یعــود ذلــك فهــل ومــن ثــم أو أســباب جمودهــا وتراجعهــا، 
إلــى كمیــات العناصــر الإنتاجیــة أم إلــى مســتوى تأهیــل 

ـــاج ـــإوصـــلاحیة هـــذه العناصـــر للإنت ـــاس ؟ كـــذلك ف ن قی
ــــذي یقــــدم المعلومــــات اللازمــــة حــــول  ــــة هــــو ال الإنتاجی

حجـــــم  العلاقـــــة المثلـــــى بـــــین رأس المـــــال والعمـــــل، لأن
المخرجات وكفایتها یحددان حجم الاسـتثمار الرأسـمالي 
ونمط توزیع هذا الاستثمار، كما أنه یسمح بتقدیر عدد 
العمال اللازم ومستوى تأهیلهم، ویمكن أخیراً من تقدیر 

 الحد الأدنى اللازم من المواد الأولیة.

الإنتاجیة عاملاً رئیسیاً في تحدید الأسعار  •
 والأجور

تــدل التجربــة علــى أن ارتفــاع الإنتاجیــة یــؤدي إلــى 
ارتفــاع الأجــور الحقیقیــة للعمــال، وإلــى تخفــیض أعــداد 
ــــى  ــــادة تنافســــهم فــــي ســــبیل الحصــــول عل العــــاملین وزی
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عمـــل، الأمــــر الــــذي یســــتتبع علــــى الأقــــل مــــن الناحیــــة 
النظریة، انخفاضاً فـي الأجـور. ولكـن هـذا التوقـع غیـر 

ن الوضــــع السیاســــي صــــحیح مــــن الناحیــــة العملیــــة، لأ
والاجتمــاعي للقــرن العشــرین لا یســمح بتــدهور الأجــور 
الحقیقیـــة للعمـــال فـــي الـــدول المتقدمـــة مـــن جهـــة، ولأن 
أرباب العمل یستطیعون دفع أجور أعلى للعمال الـذین 
ــــادة إنتــــاجیتهم  یســــتمرون فــــي عملهــــم علــــى حســــاب زی
ــــــــاع  ــــــــذلك فــــــــإن ارتف وتخفــــــــیض تكــــــــالیف الإنتــــــــاج. ول

ة أو بـــــالتنظیم أو بالتقـــــدم یكنـــــدام المالإنتاجیـــــة، باســـــتخ
التقنـــي أو بـــأي عامـــل آخـــر، یتوافـــق الیـــوم مـــع ارتفـــاع 

ـــة للعمـــال،  ـــم الأجـــور الحقیقی یتوافـــق مـــع ارتفـــاع مـــن ث
المســــــتوى العــــــام لرفاهیــــــة العمــــــال، كمــــــا یلاحــــــظ فــــــي 
اقتصـــــــادیات الـــــــدول المتقدمـــــــة. وعلـــــــى العكـــــــس فـــــــإن 

ــــي الاقتصــــادات المتخلفــــة  ــــع انخفــــاض الإنتاجیــــة ف یرف
  .على الأجور المنخفضة للعمال یبقيتكالیف الإنتاج و 

 

 حساب مؤشرات الإنتاجیة
یقیس مؤشر الإنتاجیة الكلیة لعوامل الإنتاج 

)TFP نسبة التغییر في جملة المخرجات إلى التغیر (
في جملة استخدام المدخلات. ویفضل هذا المؤشر 
 على المؤشرات الجزئیة للإنتاجیة كالإنتاج للعامل
الواحد لأن الأخیر یعطي صورة مضللة للأداء الكلي. 
ویمكن تطبیق مؤشر الإنتاجیة الكلیة للعوامل لإجراء 
المقارنات الثنائیة بین نقطتین زمنیتین أو بین وحدتین 
 إنتاجیتین وكذلك لإجراء المقارنات متعددة الأطراف.

في حالة المقارنات الثنائیة یعرف مؤشر الإنتاجیة ف
عوامل بین النقطتین الزمنیتین (أو الوحدتین الكلیة لل

 بالتعبیر: t، و sالإنتاجیتین) 

𝐿𝑛 𝑇𝐹𝑃𝑠𝑡 = 𝐿𝑛
𝑂𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥𝑠𝑡
𝐼𝑛𝑝𝑢𝑡 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥𝑠𝑡

 

ولتطبیق قوانین الأرقام القیاسیة على مكوني 
 jللمخرجات،  iالمؤشر تستخدم التعریفات والرموز 

 vللحصص القیمیة للمخرجات،  wللمدخلات، 
 xلكمیة المخرجات،  Qللحصص القیمیة للمدخلات، 

لكمیة المدخلات. وفیما یلي بعض المؤشرات التي 
تعتمد على الأرقام القیاسیة في تقدیر الإنتاجیة الكلیة 

 .للعوامل

مؤشر تورنفست للإنتاجیة الكلیة لعوامل  -1
 الإنتاج

دراسات وهو المؤشر الأكثر استخداماً في 
 الإنتاجیة ویحسب في صورته اللوغاریتمیة كالآتي:

𝐿𝑛 𝑇𝐹𝑃𝑠𝑡 = 𝐿𝑛
𝑂𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥𝑠𝑡
𝐼𝑛𝑝𝑢𝑡 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥𝑠𝑡

= 𝐿𝑛𝑂𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥𝑠𝑡
− 𝐿𝑛𝐼𝑛𝑝𝑢𝑡 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥𝑠𝑡

=
1
2
�(𝑤𝑖𝑠

𝑁

𝑖=1
+ 𝑤𝑖𝑡) [𝐿𝑛𝑦𝑖𝑡 − 𝐿𝑛𝑦𝑖𝑠]

−
1
2
��𝑉𝑗𝑠 + 𝑉𝑗𝑡�
𝐾

𝑗=1

�𝐿𝑛𝑋𝑗𝑡

− 𝐿𝑛𝑋𝑗𝑠� 

حیث الجزء الأول من القانون یمثل لوغاریتم رقم 
تورنفست القیاسي لكمیة المخرجات، والجزء الثاني 
یمثل لوغاریتم رقم تورنفست القیاسي للكمیة من 

 المدخلات.
 

 مؤشر فیشر للإنتاجیة الكلیة للعوامل -2
ویأتي في المرتبة الثانیة من حیث الاستخدام في 

الإنتاجیة، ویمتاز بالإضافة لخصائصه قیاس 
الإحصائیة والاقتصادیة المرغوبة بسهولة حسابه. 
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Zein, et al., 

حیث یحسب بتطبیق رقم فیشر القیاسي للكمیة على 
بیانات الإنتاج في البسط وتطبیقه على بیانات 

 المدخلات في المقام على النحو التالي:

𝑇𝐹𝑃𝑠𝑡𝐹 =
𝑂𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥𝑠𝑡𝐹

𝐼𝑛𝑝𝑢𝑡 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥𝑠𝑡𝐹
 

وتفترض طرق الأرقام القیاسیة المستخدمة في 
حساب الإنتاجیة الكلیة للعوامل أن جمیع المنشآت 
الإنتاجیة تعمل بكفاءة فنیة كاملة. ولتفادي هذه 
الفرضیة تستخدم طرق البرمجة الریاضیة 

Mathematical Programming  لتقدیر دوال
درجة كفاءة  الحدود القصوى للأداء ومن ثم قیاس
 المنشآت الإنتاجیة مقارنة بهذه الحدود.

مؤشر مالمكویست لقیاس التغیر في  -3
 الإنتاجیة الكلیة للعوامل

هنـــــاك الكثیر من الطرق التي استخدمت لقیاس 
وتحلیل الإنتاجیة إلى عناصرها المختلفة، ومن أشهر 
هذه الطرق استخداماً هو مؤشر 

للإنتاجیة الكلیة   Malmquist Indexمالمكویست
في  DEAللعوامل، حیث یمكن استخدام برنامج 

حساب هذا المؤشر مجزأً إیاه إلى أربع مكونات هامة 
 -هي:

 Technicalالتغیر في الكفاءة الفنیة  –أ 
Efficiency Change (Eff ch) وذلك عند ،

، وهو نتیجة التغیر في CRSعائد سعة ثابت 
خارجیة  الكفاءة الفنیة الراجع الي عوامل

Exogenous  دون التغیر في المدخلات كما
ونوعا. وتعنى الكفاءة الفنیة أن التولیفات 
المستخدمة في الإنتاج من الموارد في منشأة ما 

هي التولیفات المثلى، وتحقق تعظیم الإنتاج. 
ینحصر ما بین الصفر  ومؤشر الكفاءة الفنیة

) تشیر إلى 1والواحد الصحیح، حیث أن القیمة (
لكفاءة الكاملة والعملیات التي تجرى على دالة ا

الإنتاج الحدودیة، في حین تعكس القیمة (أقل من 
مؤشر ) العملیات أسفل دالة الحدود. وإذا كان 1

یساوي الواحد فإن ذلك  التغیر في الكفاءة الفنیة
یشیر إلى ثبات الكفاءة الفنیة مع مرور الزمن، في 

الواحد فذلك  حین إذا كان هذا التغیر أكبر من
یعني اقتراب المنشآت من منحنى دالة الإنتاج 
الحدودیة وتحسن الكفاءة الفنیة للقطاع مع مرور 
الزمن. والعكس تماما صحیح حیث كلما انخفض 
عن الواحد الصحیح كلما زاد انحراف المنشأة عن 

 منحنى أفق الإنتاج.
 Technologicalالتغیر التكنولوجي  -ب 

Change (TecCH) یعبر عن التغیر ، و
التكنولوجي دون التغیر في كمیة المدخلات، أي 
یعبر عن التغیر النوعي في المدخلات، ویمثله 
انتقال الدالة إلى أعلي في حالة حدوث تأثیر 
موجب للتغیر التكنولوجي إذا كان هذا المؤشر 
أكبر من الواحد، حیث یشیر ذلك إلى أن 

جیة القطاع یستخدم أفضل الأسالیب التكنولو 
ویستخدم ممارسات جیدة. في حین إذا كان أقل 
من الواحد فیشیر ذلك إلى وجود تراجع في 

 المستوى التكنولوجي.
 

 Pure Efficiencyالتغیر في الكفاءة الصافیة  -ت
Change (PeCh)  ویعبر عن التغیرات في

المهارات والممارسات الإداریة والتنظیمیة 
 للمنشآت الإنتاجیة.
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 Scale Efficiencyالتغیر في كفاءة السعة  -ث
Change (SeCh)  ویعبر عن التغیرات في

السعات الإنتاجیة ویمثل خارج قسمة الكفاءة الفنیة 
 Pure Efficiencyعلى التغیر الصافي للكفاءة 

(pech)  عند عائد حجم متغیر، حیث تكون
مساویة للواحد في حالة العائد الثابت للسعة. أما 

ن التغیر أكبر من واحد فیشیر ذلك إلى إذا كا
 التحرك نحو السعة المثلى مع مرور الزمن.

بین تطور أو تغیر  مؤشر مالمكویستویربط 
الإنتاجیة بین فترتین زمنیتین متقاربتین إذ یستخدم دالة 

والتي تصف مدخلات  distance functionالمسافة 
متعددة ومخرجات متعددة دون الحاجة لمعظمة الربح 
أو تدنیة التكالیف، وهو یقیس التغیر بین نقطتین عن 
طریق حساب نسبة المسافات لكل نقط البیانات ذات 
المستوى التكنولوجي المشترك، ویمكن توضیح شكل 

TFP index  :تبعاً لدالة الإنتاج في الصیغة التالیة 

𝑚0(𝑄𝑡+1,𝑋𝑡+1,𝑄𝑡 ,𝑋𝑡)

= �
𝑑0𝑡(𝑋𝑡+1 ,𝑄𝑡+1)
𝑑0𝑡(𝑋𝑡 ,𝑄𝑡)

∗
𝑑0𝑡+1(𝑋𝑡+1 ,𝑄𝑡+1)
𝑑0𝑡+1(𝑋𝑡 ,𝑄𝑡)

�
1 2⁄

 

) 𝑄𝑡+1,𝑥𝑡+1حیث تمثل الإنتاجیة عند النقطة (
بالنسبة لنقطة الإنتاج في الفترة السابقة عند النقطة 

)𝑄𝑡,𝑥𝑡 ویعتبر المؤشر إیجابیا إذا كانت ،(𝑚0  
أكبر من الواحد الصحیح حیث تشیر إلى نمو 

عن الفترة السابقة لها وذلك  t+1الإنتاجیة في الفترة 
بمقدار الزیادة عن الواحد الصحیح، والعكس تماماً 

هو المتوسط  TFPصحیح. ومن الجدیر بالذكر أن 
الهندسي لناتجي الرقم القیاسي لمؤشر مالمكویست 
للإنتاجیة الكلیة للعوامل، حیث الرقم القیاسي الأول 

ا في الفترة والرقم الثاني یقیمه tیقیم التكنولوجي للفترة 
t+1. 

والصورة التالیة تعادل الصیغة السابقة ولكنها أكثر 
 Eff chتفصیلا حیث توضح التغیر في الكفاءة 

المكونین للتغیر  Tech chوالتغیر في التكنولوجي 
 :TFPفي 

𝑚0(𝑄𝑡+1,𝑋𝑡+1,𝑄𝑡 ,𝑋𝑡)

=
𝑑0𝑡+1(𝑋𝑡+1 ,𝑄𝑡+1)

𝑑0𝑡(𝑋𝑡 ,𝑄𝑡)
�
𝑑0𝑡(𝑋𝑡+1 ,𝑄𝑡+1)
𝑑0𝑡+1(𝑋𝑡+1 ,𝑄𝑡+1)

∗
𝑑0𝑡(𝑋𝑡 ,𝑄𝑡)
𝑑0𝑡+1(𝑋𝑡 ,𝑄𝑡)

�
1 2⁄

 

فالنسبة خارج الأقواس تعبر عن التغیر في الكفاءة 
الفنیة تبعا لفاریل وهي تمثل النسبة بین الكفاءة الفنیة 

، أما النسبة بین tإلى نظیرتها للفترة  t+1للفترة 
 الأقواس فهي تقیس التغیر التكنولوجي من فترة الي

أخري. وتستخدم البرمجة الخطیة لعائد السعة الثابت 
CRS  المتغیرأو VRS  لعمل تعظیم لمعكوس المسافة

لكل حد من حدود الرقم المعلمي للإنتاجیة الكلیة 
 .TFPللعوامل 

والرقم القیاسي للتغیر في إنتاجیة العوامل 
  Total Factors Productivity Changeالكلیة

اسین هما التغیر في هو حاصل ضرب مكونین أس
، والتغیر التكنولوجي (EFF CH)الكفاءة الفنیة 

Technological Change (TecCH). 
 

تقدیر مساهمة عناصر الإنتاج والإنتاجیة 
 الكلیة في النمو

 نموذج الدراسة -1
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بحثه الشهیر في  1957قدم سولو في عام 
النظریة الاقتصادیة الكلیة والذي حاول فیه تقدیم 

مبسطة لفصل التغیرات التي تحدث في إنتاجیة طریقة 
العامل بسبب التغیر التكنولوجي من تلك التي تعزى 
إلى التغیرات في تكثیف رأس المال/عامل، حیث 
حاول بناء دالة للناتج الكلي تمكن من تحدید التغیرات 
في الكفاءة الناجمة عن التغیر التكنولوجي بمعزل عن 

ت الرأسمالیة. حیث قام التغیرات الناجمة عن المدخلا
بصیاغة دالة للإنتاج الكلي في متغیرات العمل ورأس 
المال والمستوى التكنولوجي، حیث اقترح سولو 

 النموذج التالي:

Q= f (𝐾 , 𝐿 , 𝑡 ) … … … … . . (1          )  

 حیث:
Qقیمة الانتاج الكلى  : 
Kرأس المال   : 
Lالعمل  : 
t التغیر التكنولوجي : 

) على النحو 1-5صیاغة المعادلة (ویمكن إعادة 
 التالي:

𝑄 = 𝐴(𝑡)𝐹(𝐾, 𝐿) … … … … … . … . . (2) 

) مع الزمن وباستقلال عن كل من Aحیث تتغیر (
عنصري الإنتاج (العمل ورأس المال) ویعرف التغیر 
التكنولوجي في هذه الحالة على أنه تغیر تكنولوجي 
غیر متضمن في العناصر ومحایداً وفقاً لهیكس. 

نه لیس من الضروري وضع دالة إنتاج وبالرغم من أ
أكثر تحدیداً من الناحیة الریاضیة بالنسبة للدالة 
السابقة إلا أنه إذا ما تم الاستناد إلى دالة كوب 
دوجلاس والتي تتضمن انتقالاً أسیاً في الجزء الثابت 

 كالتالي:

𝑄 = 𝐴𝑒𝑟𝑡𝐾𝛼𝐿𝛽 … … … … … … . … . . (3) 

) فتشیر r) إلى متغیر الزمن أما (tحیث تشیر (
 إلى متغیر التغیر التكنولوجي

) بالنسبة 2وبإجراء التفاضل الكلي للمعادلة (
 للزمن:

∂Q
∂t

= ∂A
∂t

F + A �𝜕𝐹
𝜕𝐾

𝜕𝐾
𝜕𝑡

+ 𝜕𝐹
𝜕𝐿

𝜕𝐿
𝜕𝑡
�… … (4)                     

 وإذا تم افتراض أن:

Q̇ = ∂Q
∂t

  , Ȧ = ∂A
∂t

, K̇ = ∂K
∂t

 , L̇ = ∂L
∂t

… (5)  

) 4() في المعادلة 5وبالتعویض من المعادلة (
 یمكن الحصول على المعادلة التالیة:

     Q̇
Q

= AḞ
A

+ A �𝜕𝐹
𝜕𝐾

𝐾̇
𝑄

+ 𝜕𝐹
𝜕𝐿

𝐿̇
𝑄
� ……(6)  

 ) على النحو التالي:2-5ویمكن كتابة المعادلة (

𝐴 =
𝑄
𝐹

… … … … … … … … … … . (7) 

 )            6) في المعادلة (7وبالتعویض من المعادلة (

     Q̇
Q

= Ȧ
A

+ �𝐴 𝜕𝐹
𝜕𝐾

𝐾̇
𝑄

+ 𝐴 𝜕𝐹
𝜕𝐿

𝐿̇
𝑄
� …… (8)  

ومن تعریف مرونة الانتاج بالنسبة لرأس المال 
)α) ومرونة الانتاج بالنسبة للعمل (β فإنه یمكن (

 كتابة العلاقتین التالتین على النحو التالي:

β =
𝜕Q
∂L

𝐿
𝑄 

   𝑜𝑟     𝐴
𝜕𝐹
𝜕𝐿

1
𝑄

=
𝐵
𝐿

… (8 − 1) 

α =
𝜕Q
∂K

𝐾
𝑄 

   𝑜𝑟     𝐴
𝜕𝐹
𝜕𝐾

1
𝑄

=
𝛼
𝐾

… (8 − 2) 

) في 2-8)، و(1-8وبالتعویض من المعادلتین(
 ) فإنها تصبح على النحو التالي 7المعادلة (

𝑄̇
Q

= 𝐴̇
A

+ �𝛼
𝐾
𝐾 +̇ 𝛽

𝐿
𝐿̇�… … … … … … (9)  

 ) یمكن كتابتها على النحو التالي: 9-5والمعادلة (
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𝐴̇
𝐴

= 𝑄̇
𝑄
− 𝛼 𝐾

𝐾
− 𝛽 𝐿̇

𝐿
……………. (10) 

) تعد من النتائج الهامة لنموذج 10والمعادلة (

𝐴̇̇سولو حیث 
A

تعبر عن معامل التغیر التكنولوجي أو  
 TFPما یطلق علیه الإنتاجیة الكلیة لعوامل الإنتاج 

وهذه المعادلة توضح أن الإنتاجیة الكلیة لعوامل 
الإنتاج هي التغیر في الإنتاج الذى لا یرجع لتغیرات 
في كل من رأس  المال والعمل ویمكن تحویل المعادلة 

رة تغیرات وذلك ) من صورة تفاضلیه الى صو 10(
 على النحو التالي:

∆𝐴
𝐴

= ∆𝑄
𝑄
− 𝛼 ∆𝐾

𝐾
− 𝛽 ∆𝐿

𝐿
… … … … . . . (11)

  

ولحساب مؤشرات الإنتاجیة الكلیة فیمكن حساب 
-لدالة كوب K ،Lمؤشرات مستوى استخدام المدخلین 

كأوزان  α ،βدوجلاس السابقة باستخدام الحصص 
ترجیحیة. وتتمثل مصادر النمو في نمو مدخلات 

معدل التغیر في الإنتاجیة الكلیة لعوامل الإنتاج وفي 
وبعد حساب معدلات النمو في الإنتاج، وفي الإنتاج، 

كمیة عنصري الإنتاج (رأس المال والعمل) یمكن 
 ):12إعادة كتابة المعادلة السابقة في الصورة (

%∆𝐴 = %∆𝑄 − 𝛼 %∆𝐾 − 𝛽%∆𝐿… (12) 

 حیث:

%∆𝑄 .معدل النمو في الناتج الكلي : 

𝛼%∆𝐾 : مساهمة التغیر في استخدام عنصر
 رأس المال في معدل التغیر في الناتج.

𝛽%∆𝐿 مساهمة التغیر في استخدام عنصر :
 العمل في معدل التغیر في الناتج.

%∆𝐴 مساهمة من التغیر في الإنتاجیة الكلیة :
 للعوامل في معدل التغیر في الناتج.

) 11)، و (10وبالتالي فإن أي من المعادلتین (
یمكن تقدیرهما لأى فترة زمنیة تتوافر فیها بیانات عن 
الناتج ورأس المال والعمل وعن أنصبة كل من العمل 

A∆ورأس المال والجزء 
A

یتم حسابه كباقي ویعبر عن  
)، 12-5الإنتاجیة الكلیة للعوامل كما بالمعادلة (

وطبقاً لنظریات النمو المختلفة والسائدة حالیاً والتي تم 
ن خلال النظریة الكلاسیكیة الحدیثة تطویرها م

ونموذج سولو ونموذج سوان، فإنه یفترض أن دالة 
 Constant) تتمیز بمعدل عائد ثابت 2الإنتاج (

Return to Scale أما الخاصیة الثانیة والمهمة ،
فتتمثل في أن دالة الإنتاج تخضع لما یعرف بقانون 

. Law of Diminishing Returnsتناقص الغلة 
لا إذا تم إضافة وحدة واحدة من رأس المال، بدون فمث

إضافة أي قوة عاملة جدیدة، فإن تأثیر هذه الوحدة 
على الإنتاج یتوقف على حجم رأس المال المبدئي 
المتاح. فإذا كان رأس المال المبدئي المتاح أقل من 
المطلوب أو قلیل لحد كبیر، فإن زیادة هذه الوحدة من 

تأثیر كبیر نسبیاً على الإنتاج. رأس المال سیكون لها 
أما إذا كان رأس المال المتاح أصلاً كاف للعملیة 
الإنتاجیة ومتوافر بشكل كبیر، فإن زیادة أي وحدة 
إضافیة من رأس المال ستترك تأثیراً ضئیلاً نسبیاً 
على المحصلة الإنتاجیة. وعلیه إذا أخذ في الاعتبار 

ن مجموع ان الدالة ذات عائد ثابت للسعة أي أ
 نتاجیة تساوى الوحدة وبمعرفة أن: المرونات الإ

       k=𝐾
𝐿
     ,             q=𝑄

𝐿 
 

) في كل من L) على (10وبقسمة المعادلة (
 طرفیها فإنها تصبح على النحو التالي: 

𝑞̇
𝑞

=
𝐴̇
𝐴

+ 𝛼
𝐾̇
𝐾

… … … … … … … ( 13) 
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𝐴̇̇ویمكن تقدیر  
A

باستخدام سلسلة زمنیة عن   
) ورأس المال لكل qالناتج لكل ساعة عمل آدمي (

) والنصیب الثابت لرأس المال kساعة عمل أدمى (

)α وبالتالي فإن المقدار (𝐴̇̇
A

یعبر عن نسب الزیادة   
في إنتاجیة ساعة العمل الأدمي التي ترجع الى زیادة 

𝛼الإنتاجیة ویكون الجزء الاخیر  𝐾̇
𝐾

معبراً عن نسبة  
والتي تعزى  الزیادة فى إنتاجیة ساعة العمل الآدمي

 الى زیادة رأس المال لكل ساعة عمل ادمي.

لا ترمز فقط  Aوهنا یجب الإشارة إلى أن 
للتكنولوجیا ولكن تمثل تأثیرات العدید من العوامل مثل 
التحسن في نوعیة العمل وزیادة كفاءة رأس المال، 

ارد نحو الاستخدام الأمثل، وإعادة تخصیص المو 
واستغلال اقتصادیات الحجم، والتحسن في طریقة مزج 
مختلف الموارد، والعدید من العوامل غیر المحددة 

یشیر إلى  Aبشكل تام. وبصفة عامة فإن الجزء 
الانتقال الذي یحدث في دالة الإنتاج نتیجة هذا 

 Solowالتحسن. وغالباً ما یشار إلیه بمتبقي سولو 
Residual وأصبح هذا الجزء الآن معروف ،

 Total Factorبالإنتاجیة الكلیة لعوامل الإنتاج 
Productivity (TFP). 

 رأس المال في الزراعة المصریة -2
تم الاعتماد على البیانات المتاحة عن رأس المال 
في القطاع الزراعي والتي تنشرها منظمة الأغذیة 

حصاءات في ). حیث قامت شعبة الإFAOوالزراعة (

منظمة الأغذیة والزراعة بجمع سلسلة بیانات محدثة 
عن مخزون رأس المال في الزراعة خلال الفترة 

كسنة  2005بالأسعار الثابتة لسنة  1975-2007
أساس. وتعد هذه البیانات للرصید الرأسمالي في 
الزراعة مهمة لتحلیل عدد من القضایا الهامة المتعلقة 

 لزراعة وتحقیق الأمن الغذائي.بالنمو المستدام في ا
 

 مخزون رأس المال الإجمالي في الزراعة  2-1
 Grossمخزون رأس المال الثابت الإجمالي 

Capital Stock  هو قیمة الأصول التي یحتفظ بها
المنتجون الزراعیون عند لحظة من الزمن، مقیمة 
بالأسعار كما لو كانت جدیدة " أي أن أسعارها تساوي 
أسعار الأصول الجدیدة من نفس النوع، بغض النظر 
عن العمر والحالة الفعلیة للأصول. وتشمل الأصول 
المادیة المستخدمة في عملیة الإنتاج لكل من نشاط 
إنتاج المحاصیل وتربیة الحیوانات، كما هو موضح 

 ). 1بالجدول (
 

 رأس المال الصافي مخزون 2-2

یختلف مخزون رأس المال الصافي عن نظیره 
الإجمالي في أن رأس المال الصافي عبارة عن قیمة 
الأصول عند لحظة من الزمن، مقیمة بأسعار مثیلاتها 
من الأصول الجدیدة من نفس النوع، بعد خصم قیمة 
الاستهلاك المتراكم لرأس المال الثابت حتى هذه 

 اللحظة.

 
 )2007-1975): مكونات رصید رأس المال الإجمالي في الزراعة طبقاً لتقدیرات الفاو خلال الفترة (1جدول(

 الآلات والمعدات تنمیة وتحسین الأراضي*
الإنتاج الحیواني (الأصول 

 الثابتة والمخزون)
والبنیة التحتیة  المنشآت

 للثروة الحیوانیة
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 الأراضي الصالحة للزراعة

 أراضي المحاصیل المستدیمة

 الأراضي المرویة

 المحاصیل الزراعیة**

 الجرارات

 الحصادات

 آلات الحلیب

 الأدوات الیدویة

الأبقار، والجاموس، والأغنام، 
 والماعز، والخنازیر، والخیول

 الجمال، البغال، والدواجن

 الثروة الحیوانیةمنشآت 

منشآت الثروة الداجنة 
 (الطیور)

* تحسینات الأراضي هي نتیجة الإجراءات التي تؤدي إلى تحسینات كبیرة في كمیة ونوعیة أو إنتاجیة الأراضي، أو منع تدهورها. مثل 
الآبار وفتحات الري حیث تعد هذه الأنشطة من صمیم إجراءات تحسین الأراضي. وتتضمن بیانات  الأرض، وإنشاءأنشطة تمهید 

التحسینات الحقلیة التي یقوم بها المزارعون مثل عمل الحدود وقنوات الري وغیرها، والأنشطة الأخرى مثل أعمال الري وصیانة 
 بها الحكومات والهیئات المحلیة. انات وغیرها من الأعمال التي تقومالأراضي والتربة، وأعمال البنیة التحتیة للسیطرة على الفیض

** تشیر إلى الأشجار أو الشجیرات أو النباتات المعمرة (تعطي إنتاج بصورة متكررة) مثل أشجار الفاكهة والمكسرات وكذلك التي تزرع 
 بغرض الحصول على أخشابها أو أوراقها وخلافه.

 .FAO (2014والزراعة (المصدر: موقع منظمة الأغذیة 
 

 تقدیر مخزون رأس المال في الزراعة 2-3

یتم تقدیر مخزون رأس المال في الزراعة وفقا 
 للقواعد التالیة:

  (الأراضي الصالحة للزراعة){مج تطویر الأراضي=
x(سعر الوحدة)  الأراضي المرویة) +x  سعر)

 }الوحدة)

(الأراضي المزروعة {مج الزراعیة=المحاصیل 
 }(سعر الوحدة) xبالمحاصیل المعمرة)

= الحیوانات  إجمالي قیمة الحیوانات والدواجن
+ والحیوانات والدواجن  والدواجن كأصول ثابتة زراعیة

(سعر  x )ـه(عدد الحیوانات والدواجن{مج = كمخزون
(نسبة الحیوانات والدواجن المستخدمة في   x)ـهالوحدة

 و+ (عدد الحیوانات والدواجن )0.6245=  الزراعة 
x و(سعر الوحدة({ 

: تشیر إلى الأبقار والجاموس والماعز ـحیث ه
والجمال والخیول والبغال والحمیر، و: تشیر إلى 

% من 85الخنازیر والدواجن والأغنام. هذا ویعامل 

% المتبقیة تمثل 15ثابتة، وإجمالي القیمة كأصول 
 قیمة المخزون.

المنشآت والبنیة التحتیة للثروة الحیوانیة: 
 تتضمن

عدد المنشآت والمباني المقدرة للأبقار والجاموس  -1
 والماعز والخیول والجمال، والخنازیر والدواجن.

دولار للأبقار  1800تقدر قیمة المنشآت بنحو  -2
حو دولار للماعز، ون 180والجاموس، ونحو 

دولار للدواجن (الطیور) بناءاً على دراسة  1.5
  2010المنظمة عام 

٪ من الأبقار 30وقد قدرت المنشآت لتعكس  -3
والجاموس والخیول والماعز للبلدان المتقدمة، و 

٪ للأبقار والجاموس والخیول والماعز للبلدان 5
التي تمر بمرحلة انتقالیة والبلدان النامیة. وقد 

٪ من الطیور 60ن بنحو قدرت منشآت الدواج
 بشكل موحد في مختلف البلدان.
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(سعر   x) و(عدد الآلات{مج = الآلات والمعدات
+ (عدد السكان النشطین  )والوحدة من الآلات

 }$ دولار أمریكي)x )35اقتصادیاً في الزراعة 

حیث و: تشیر إلى الجرارات والحصادات وآلات 
 الدراس والحلیب. 

 الثابت: ویتضمنإهلاك رأس المال 
إهلاك رأس المال الثابت المقدر لتنمیة وتطویر  -1

الأراضي، والمحاصیل الزراعیة، ومنشآت الثروة 
 الحیوانیة، والآلات والمعدات.

 إهلاك الحیوانات یساوي صفر. -2
وقد قدر إهلاك رأس المال الثابت لتنمیة  -3

وتطویر الأراضي (تتضمن أعمال الري) بنحو 
محاصیل الزراعیة، % لل4.5%، وقدر بنحو 2

% 12.5ومنشآت الثروة الحیوانیة، وبنحو 
للآلات والمعدات بناءً على دراسة المنظمة عام 

2010. 

حیث یشیر هذا الافتراض إلى أن عمر الأراضي 
 22عاماً، ونحو  50المطورة والمحسنة یبلغ 

عاماً للمحاصیل المعمرة ومنشآت الثروة 
 والمعدات.للآلات  سنوات 8الحیوانیة، ونحو 

ولتكوین إجمالي رأس المال في القطاع الزراعي، 
نصف قیمة مستلزمات  أضیف إلى رأس المال الثابت

وكامل قیمة مستلزمات الإنتاج النباتي  الإنتاج
للتعبیر عن رأس المال العامل، ویعزى ذلك الحیواني 

الى ان معامل تكثیف الإنتاج النباتي یقدر بنحو 
العامل في قطاع الإنتاج % أي ان رأس المال 200

النباتي واللازم لأحد المواسم الزراعیة یعاد استخدامه 
في الانتاج الحیواني أما مرة أخرى في الموسم التالي. 

فإن قیمة مستلزمات الإنتاج تستهلك بكاملها خلال 
العملیة الإنتاجیة والتي تستغرق في المتوسط سنة 

بالجدول كاملة على الأقل وذلك على النحو الموضح 
)2.( 

 
-1975خلال الفترة (2005): رأس المال الثابت والعامل في القطاع الزراعي بالأسعار الثابتة لسنة 2جدول (

 جنیه ار) بالملی2007

رأس المال  السنوات
 الثابت

رأس المال 
 العامل

إجمالي رأس 
 المال

رأس المال  السنوات
 الثابت

المال رأس 
 العامل

إجمالي رأس 
 المال

1975 151.41 8.78 160.20 1992 169.56 14.10 183.66 

1976 147.09 8.98 156.07 1993 187.65 15.19 202.84 

1977 142.84 10.58 153.41 1994 187.38 15.26 202.63 

1978 139.35 11.71 151.06 1995 190.77 17.78 208.55 

1979 134.99 10.95 145.94 1996 191.43 18.66 210.09 

1980 135.08 10.85 145.93 1997 192.10 18.07 210.17 
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1981 136.71 14.40 151.11 1998 192.73 19.95 212.68 

1982 137.78 18.21 155.99 1999 194.55 23.28 217.83 

1983 138.70 18.21 156.90 2000 194.61 25.23 219.84 

1984 140.29 19.54 159.83 2001 198.54 26.18 224.72 

1985 140.80 20.48 161.28 2002 203.71 27.83 231.53 

1986 144.63 19.66 164.29 2003 205.39 28.77 234.16 

1987 145.11 18.56 163.67 2004 206.83 25.09 231.92 

1988 148.88 14.23 163.11 2005 208.47 27.34 235.81 

1989 148.84 12.82 161.66 2006 214.15 26.27 240.42 

1990 154.53 13.44 167.97 2007 216.35 27.09 243.43 

1991 156.60 14.20 170.80     

 )3(و، )2، ()1المصدر: بیانات جدول ملحق ( 

 

 العمالة الزراعیة -3
تم تقدیر العمالة الزراعیة بكل قطاع من 

الإنتاجیة المختلفة من خلال وضع القطاعات 
 مجموعة من الفروض یمكن إیجازها فیما یلي:

بالنسبة للعمالة الزراعیة الكلیة، فقد تم الاعتماد  -1
على البیانات الإحصائیة المنشورة عن أعداد 
العمالة النشطة اقتصادیاً وذلك وفقاً لتقدیرات 

 الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء.
 یوم 300العمل البشري جهده لمدة یقدم عنصر  -2

% احتیاطي 10السنة، ویتم إضافة  /عمل قیاسي 
 لعدد العمال.

بالنسبة لعمالة الإنتاج الحیواني فقد تم استخدام  -3
منهج أیام العمل القیاسیة، على أساس أن الوحدة 

یوم عمل قیاسي وذلك بعد  37.5الحیوانیة تحتاج 
ت والدواجن تحویل الأنواع المختلفة من الحیوانا

إلى وحدة قیاسیة هي الوحدة الحیوانیة وذلك وفقاً 
) ومن ثم حساب أعداد أیام 4)، (3للجدول (

العمل القیاسي المطلوبة لقطاع الإنتاج الحیواني 
 ).5على النحو المبین بالجدول (

 ): الوحدات الحیوانیة وفقاً لنوع الحیوان3جدول (
 الوحدة الحیوانیة الحیوان الوحدة الحیوانیة الحیوان الوحدة الحیوانیة الحیوان

 0.75 بغال 1 خیول 1 أبقار
 0.02 خلایا نحل 0.5 حمیر 1.2 جاموس

 0.02 الدواجن* 0.25 خنازیر 0.35 أغنام
   1.2 جمال 0.2 ماعز
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 والأرانب، والدیك الرومي.* تمثل الطیور الداجنة كل من الدجاج، والبط، والأوز، والحمام، 
SOURCE: Waller, Steven S.; Moser, Lowell E.; and Anderson, Bruce, "EC86-113 A Guide for 
Planning and Analyzing a Y ear-Round Forage Program" (1986). Historical Materials from 
University of Nebraska-Lincoln Extension. Paper 1623. http://digitalcommons. 
unl.edu/extensionhist/1623 

 ) بالألف وحدة حیوانیة.2007-1975): تطور الوحدات الحیوانیة خلال الفترة (4جدول (
 وحدة حیوانیة السنوات وحدة حیوانیة السنوات وحدة حیوانیة السنوات

1975 6637 1986 7557 1997 10689 
1976 6643 1987 7996 1998 10900 
1977 6640 1988 8668 1999 11358 
1978 6768 1989 8690 2000 11613 
1979 6591 1990 9154 2001 12178 
1980 6566 1991 9714 2002 12849 
1981 6752 1992 10138 2003 13090 
1982 7050 1993 10454 2004 13365 
1983 7144 1994 10265 2005 13634 
1984 7396 1995 10510 2006 13919 
1985 7429 1996 10421 2007 14479 

 )4المصدر: جمعت وحسبت من بیانات الجدول السابق، وجدول ملحق ( 

 ) بالألف عامل.2012-1975): أعداد عمالة الإنتاج الحیواني خلال الفترة (5جدول (
 العدد السنوات العدد السنوات العدد السنوات العدد السنوات

1975 912.55 1984 1016.91 1992 1394.01 2000 1596.73 
1976 913.44 1985 1021.54 1993 1437.43 2001 1674.53 
1977 913.04 1986 1039.09 1994 1411.42 2002 1766.72 
1978 930.6 1987 1099.46 1995 1445.17 2003 1799.92 
1979 906.23 1988 1191.84 1996 1432.89 2004 1837.66 
1980 902.79 1989 1194.94 1997 1469.68 2005 1874.66 
1981 928.36 1990 1258.69 1998 1498.76 2006 1913.91 
1982 969.33 1991 1335.69 1999 1561.73 2007 1990.85 
1983 982.34       

 المصدر: جمعت وحسبت من بیانات جدول الوحدات الحیوانیة، والاحتیاجات الحیوانیة من العمل البشري
 
بالنسبة لعمالة الإنتاج النباتي فقد تم خصم عمالة  -4

الإنتاج الحیواني والإنتاج السمكي من العمالة 
الزراعیة الكلیة لحساب أعداد العمالة بقطاع 

 ).6الإنتاج النباتي كما بالجدول (
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نتائج تقدیر مساهمة عناصر الإنتاج 
 امل في القطاع الزراعيوالإنتاجیة الكلیة للعو 

باستخدام بیانات  1تم تقدیر دالة الإنتاج الزراعي
قیمة الإنتاج الزراعي على المستوى القومي بالملیون 

كمتغیر تابع،  2005جنیه وبالأسعار الثابتة لسنة 
وباستخدام بیانات رأس المال الإجمالي بالملیون جنیه 

منظمة  والمقدرة من قبل 2005بالأسعار الثابتة لسنة 
) وبالاستعانة بالبیانات التي FAOالأغذیة والزراعة (

تم تقدیرها عن أعداد العمالة في نفس القطاع بالملیون 
عامل سنویاً. وقد جاءت نتائج التقدیر تلك على النحو 

 ):14الموضح بالمعادلة (

𝑞𝑖 = 0.46   𝑒0.02𝑡     𝑘0.5     … … … … (14) 

(1.33)      (6.97)      (1.95)     
r=0.88    𝑅2̀ = 0.77   F=53.4 

 حیث:

q قیمة الناتج القومي الزراعي الحقیقي لكل عامل :
 ) بالجنیه.2007-1975خلال الفترة (

e.العدد الطبیعي : 
t 1: متغیر الزمن خلال فترة الدراسة، ویأخذ القیم من 

 . ویقیس التغیر التكنولوجي المصاحب للزمن.33إلى 
kال للعامل في القطاعین النباتي : عنصر رأس الم

 .2005والحیواني بالجنیه وبالأسعار الثابتة لعام 
 =1 ،2 ،3 ،................ ،33 (i) 

 ) المحسوبة.Tتشیر الأرقام بین الأقواس إلى قیمة (

تم تقدیر دالة الإنتاج الزراعي للعامل والتي تشمل قیمة الإنتاج  1
لكل من القطاع النباتي والحیواني دون السمكي، حیث لا تتوافر 
بیانات عن رأس المال للقطاع السمكي. وتمثل قیمة الإنتاج من 

% من جملة قیمة الإنتاج الزراعي 94هذین القطاعین نحو 
 ).2012-1975الكلیة خلال الفترة (

وقد تأكدت المعنویة الإحصائیة للنموذج عند 
 مستویات المعنویة المألوفة.

مرونة الإنتاج ) أن 14ویتضح من المعادلة (
 0.5الزراعي بالنسبة لعنصر رأس المال بلغت حوالي 

ومن ثم بلغت مرونة الإنتاج الزراعي بالنسبة لعنصر 
وذلك بافتراض أن دالة  0.5العمل أیضاً حوالي 

الإنتاج الزراعي ذات عائد ثابت للسعة، وأنه یمكن 
% من التغیرات في الإنتاج الزراعي 77إرجاع نحو 
ي مستوى وإنتاجیة المدخلات الإنتاجیة. إلى التغیر ف

كما تشیر تقدیرات المعادلة أیضاً إلى أن معدل التغیر 
التكنولوجي السنوي في قطاع الإنتاج الزراعي قد بلغ 

 %.2نحو 

) أن معدل نمو 2) و (1وتبین من بیانات جدول (
% سنویاً، وأن 3.1كل من الناتج الزراعي یبلغ نحو 

%، 1.7والعمل یبلغ نحو معدل نمو رأس المال 
% سنویاً لكل منهما على الترتیب خلال الفترة 1.2

. ومن ثم یتبین أن مساهمة عنصر 1975-2007
%، وأن مساهمة عنصر 28رأس المال تبلغ نحو 

%، في حین كان العامل الأكثر 20العمل تبلغ نحو 
أهمیة في زیادة ونمو الناتج الزراعي المصري هو 

عوامل والتي بلغت مساهمتها في الإنتاجیة الكلیة لل
% وذلك على 52زیادة ونمو الناتج الزراعي نحو 

 ). 7النحو المبین بالجدول (
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 ) بالألف عامل.2007-1975) أعداد عمالة الإنتاج النباتي خلال الفترة (6جدول (

 العدد السنوات العدد السنوات العدد السنوات العدد السنوات

1975 3328.45 1984 3229.63 1992 3046.45 2000 3440.08 

1976 3078.01 1985 3097.34 1993 3051.36 2001 3280.24 

1977 3112.14 1986 3114.24 1994 3067.08 2002 3101.99 

1978 3124.95 1987 3117.21 1995 3200.38 2003 3567.07 

1979 3162.05 1988 3064.2 1996 3133.56 2004 4079.99 

1980 3184.54 1989 3104.44 1997 3284.67 2005 4057.72 

1981 3176.78 1990 3096.35 1998 3253.47 2006 4414.11 

1982 3186.97 1991 3069.45 1999 3163.62 2007 4851.09 

1983 3202.4       

 ).5)، وجدول ملحق (4المصدر: جمعت وحسبت من بیانات جدول (

 )2007-1975): مساهمة عناصر الإنتاج والإنتاجیة الكلیة في نمو القطاع الزراعي خلال الفترة (7جدول (

 مساهمة العنصر% مساهمة العنصر معدل التغیر السنوي% المرونة الإنتاجیة المتغیر

Q  3.1   

K 0.5 1.7 0.9 28 

L 0.5 1.2 0.6 20 

TFP   1.2 52 

 ).1)، وجدول ملحق(2بیانات جدول (المصدر: جمعت وحسبت من 

 

في ضوء النتائج السابقة یتبین أن الإنتاجیة الكلیة 
للعوامل تمثل المصدر الأساسي للنمو في القطاع 

نتاجیة الكلیة للعوامل بنحو حیث تساهم الإ ،الزراعي
وعلیه سیتم  ).2007-1975% خلال الفترة (52

الإنتاجیة الكلیة للعوامل إلى مكوناتها المختلفة تحلیل 
سالفة الذكر في القطاع الزراعي ومن ثم التعرف على 
الأدوات والآلیات التي من خلالها یمكن تحسین 
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الإنتاجیة الكلیة للعوامل الأمر الذي یؤدي في النهایة 
 إلى ارتفاع معدلات نمو القطاع الزراعي.

 

 عيمؤشر مالمكویست للقطاع الزرا
) 1) والشكل (8تشیر البیانات الواردة بالجدول (

إلى نتائج تحلیل الرقم القیاسي للتغیر في إنتاجیة 
سي العوامل الكلیة للقطاع الزراعي باستخدام الرقم القیا

لإنتاجیة الكلیة لمالمكویست. ویتبین أن معدل نمو ا
 % سنویاً،2.2للعوامل في القطاع الزراعي بلغ نحو 

وما ویرجع ذلك بصفة أساسیة للتغیر التكنولوجي 
حیث یتبین من النتائج أن النمو صاحبه من تغیرات 

خلال  % سنویاً 2.2في التغیر التكنولوجي بلغ نحو 
حیث اعتمدت الزراعة  ،2007-1975الفترة 

المصریة منذ فترة طویلة على التكنولوجیا الزراعیة 
أدت إلى زیادة  ومنها التكنولوجیا البیولوجیة والتي

الإنتاجیة من وحدة المساحة لمعظم الحاصلات 
الرئیسیة وبخاصة محاصیل الحبوب والألیاف 
والخضر والفاكهة، وذلك من خلال استنباط أصناف 

قدرة عالیة على مقاومة و جدیدة ذات غلة مرتفعة 

الأمراض والآفات وتحمل الظروف القاسیة مثل 
یة الأبقار إنتاج زادتوكذلك  .الملوحة وغیرها

والجاموس من الألبان واللحوم من خلال التحسین 
الوراثي والانتخاب الطبیعي للسلالات الجیدة مرتفعة 
الإنتاجیة، وأیضاً التحسین المستمر لمعدل التحویل 

لكل من دجاج اللحم الغذائي للقطاع الداجني التجاري 
 .دجاج البیضو 

كذلك استخدمت التكنولوجیا الكیماویة من خلال 
استخدام المخصبات الزراعیة (الأسمدة) والمبیدات 
الكیماویة ومنظمات النمو، فضلاً عن استخدام 

في حین اقتربت الكفاءة الفنیة  .التكنولوجیا المیكانیكیة
% فقط سنویاً. وقد 0.1من الكفاءة المثلى بنحو 

عة مع نظیرتها للكفاءة تساوت معدلات تغیر كفاءة الس
الفنیة حیث أن التغیرات في الكفاءة الصافیة مساویة 

وعلى هذا یعد الاستثمار في التكنولوجیا  ،للوحدة
تحسن الإنتاجیة الكلیة  الزراعیة ذا أثر واضح في

 للعوامل.
 

-1975لعوامل في القطاع الزراعي خلال الفترة (): تطور مؤشر مالمكویست للإنتاجیة الكلیة ل8جدول (
2007( 

 السنة
 التغیر في الكفاءة

EFF CH 

التغیر في التغیر 
 التكنولوجي

TECH CH 

 الكفاءة الصافیة
PECH 

 تغیر السعة
SECH 

الإنتاجیة الكلیة 
 للعوامل
TFP 

1976 1.028 1.127 1 1.028 1.159 
1977 1.115 0.937 1 1.115 1.045 
1978 0.978 1.135 1 0.978 1.110 
1979 0.926 1.057 1 0.926 0.979 
1980 0.933 1.054 1 0.933 0.983 
1981 1.002 1.057 1 1.002 1.059 
1982 1.048 1.014 1 1.048 1.063 
1983 0.912 1.156 1 0.912 1.054 
1984 0.937 1.102 1 0.937 1.033 
1985 1.065 1.076 1 1.065 1.146 
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1986 1.013 0.971 1 1.013 0.984 
1987 1.090 0.981 1 1.090 1.069 
1988 1.030 0.826 1 1.030 0.851 
1989 1.108 0.856 1 1.108 0.948 
1990 1.071 0.950 1 1.071 1.017 
1991 0.991 0.938 1 0.991 0.930 
1992 1.003 0.975 1 1.003 0.978 
1993 0.998 1.041 1 0.998 1.039 
1994 0.990 1.096 1 0.990 1.085 
1995 1.018 1.094 1 1.018 1.114 
1996 0.972 1.050 1 0.972 1.021 
1997 1.028 1.002 1 1.028 1.030 
1998 1.024 1.015 1 1.024 1.039 
1999 0.996 1.082 1 0.996 1.078 
2000 0.955 0.991 1 0.955 0.946 
2001 1.025 1.024 1 1.025 1.050 
2002 0.992 1.097 1 0.992 1.088 
2003 0.912 1.005 1 0.912 0.917 
2004 0.946 0.950 1 0.946 0.899 
2005 0.966 1.119 1 0.966 1.081 
2006 0.979 0.963 1 0.979 0.943 
2007 0.980 0.972 1 0.980 0.953 
 1.022 1.001 1 1.022 1.001 المتوسط

الانحراف 
 المعیاري

0.052 0.077 0 0.052 0.072 

 DEAالمصدر: نتائج تحلیل برنامج 
 

ولدراسة الاتجاه الزمنى للتغیر في الإنتاجیة الكلیة 
-1976لعوامل الإنتاج للقطاع الزراعي خلال الفترة 

تم استخدام العدید من الصور الریاضیة  2007
تثبت معنویة أيٍ لتوفیق بیانات تلك الفترة، إلا أنه لم 

منها. مما یشیر إلى تقلب هذه القیم حول المتوسط 
 ).1حو الذي یعكسه الشكل الانتشاري (على الن

ویمكن تفسیر تلك التقلبات من خلال ضعف كفاءة 
مؤسسات الدولة المتمثلة في وزارة الزراعة باعتبارها 
الجهة المعنیة بتطبیق ما تم التوصل إلیه من أسالیب 

یثة سواء كانت متعلقة بتكنولوجیا الإنتاج إنتاجیة حد

من الآلات والمعدات وما تتطلبه من تدریب وإرشاد، 
أو التكنولوجیا الحیویة المتعلقة باستنباط أصناف 
جدیدة من المحاصیل الحقلیة أو البستانیة أو تربیة 

وما  سلالات عالیة الإنتاجیة من الماشیة والدواجن
صیات الفنیة المساعدة یتطلبه من وجود حزمة من التو 

للزراع، الأمر الذي ترتب علیه عدم التوصل إلى 
المعرفیة أي النتائج المتوقعة وهو ما یعرف بالفجوة 

بین البحث والابتكار من ناحیة والممارسات الفجوة 
الفعلیة من ناحیة أخرى ولا سیما في بدایات تطبیق 

هذا  سیاسات التحرر الاقتصادي في قطاع الزراعة.
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در الإشارة إلى أن المقصود بضعف كفاءة وتج
مؤسسات الدولة هو عدم وجود صفة الاستمراریة في 
القیام بدورها الرقابي والإرشادي، بمعنى ألا تقم الدولة 
بدورها في بعض السنوات وإغفالها لهذا الدور في 
سنوات أخرى. إذ أن عدم الاستمراریة في أداء الأدوار 

یجته الطبیعیة هي تلك المنوط بها الدولة تكون نت
التقلبات الحادة دون حدوث نمو حقیقي في إنتاجیة 

فضلا عن الانخفاض العوامل أو الإنتاجیة الكلیة. 
الحاد في حجم الحیازات الزراعیة، إذ تزایدت الحیازات 

% من جملة 40القزمیة دون الفدان الواحد لتمثل نحو 
لعام عدد الحیازات وفقاً لبیانات التعداد الزراعي ل

، وذلك بعد أن كانت تشكل نحو 2009/2010
، 1999/2000% وفقاً للتعداد السابق له عام 30

لیس  .1981/1982% وفقاً لتعداد عام 15ونحو 
هذا فحسب بل حدث أیضاً المزید من التفتت وبعثرة 

عدم مقدرة الأمر الذي یترتب علیه الزراعیة،  الحیازات
على التكنولوجیا المزارعین على الاقدام أو الاقبال 

الجدیدة والمستحدثة في الزراعة إلا إذا قامت الدولة أو 
كبار المزارعین بتبني ونشر هذه التكنولوجیا أولاً. 
ویشیر ذلك إلى أهمیة الدور الذي لابد أن تقوم به 

 .من أجل تحقیق نمو مستدام بالقطاع الزراعيالدولة 

) یتبین أن متوسط 9وباستعراض بیانات الجدول (
% 5.6معدل نمو الإنتاجیة الكلیة للعوامل بلغ نحو 

، والناتج عن 1986-1976خلال الفترة الأولى 
التقدم التكنولوجي خلال هذه الفترة والذي قدر بنحو 

%، في حین كان التغیر في الكفاءة الفنیة في 6.2
ون ثابتة حیث بلغ هذه الفترة غیر ملموس أو تكاد تك

%) سنویا خلال تلك الفترة. 0.4-معدل تغیرها نحو (
لمؤشر مالمكویست  DEAكما تشیر تقدیرات برنامج 

للإنتاجیة الكلیة للعوامل في القطاع الزراعي خلال 
فترة التحرر الجزئي إلى تدهور تلك الإنتاجیة بنحو 

%) سنویاً خلال تلك الفترة والذي یعزي إلى 2.4(
%) 6.2التكنولوجي خلال تلك الفترة بنحو ( التدهور

سنویاً. في حین حدث تحسن وتطور ملحوظ في 
الكفاءة الفنیة حیث بلغ معدل تغیرها السنوي نحو 

ویعني ذلك أن  1993-1987% خلال الفترة 4.2
المنشآت الزراعیة تقترب من منحنى أفق الإنتاج 

ة بمرور الزمن، وبلغ مؤشر التغیر في الكفاءة الصافی
الوحدة خلال جمیع فترات الدراسة، وترتب على ذلك 
تساوي التغیرات في كفاءة السعة مع تغیرات الكفاءة 
الفنیة، مما یشیر إلى تحسن كفاءة السعة أیضاً خلال 

% سنویاً ویعني ذلك أن 4.2تلك الفترة بنفس المعدل 
هذه المنشآت تتحرك نحو السعة المثلى مع مرور 

ة. ویدل ذلك على تحقق الكفاءة الزمن خلال تلك الفتر 
الفنیة دون تحقق الفاعلیة في القطاع الزراعي، حیث 
ارتكزت سیاسات الإصلاح الاقتصادي على 
السیاسات السعریة بدرجة كبیرة والذي دفع المزارعین 
إلى إحداث تغییرات في التركیب المحصولي وفقاً 
لربحیة الأنشطة الزراعیة المختلفة، في الوقت الذي 

فلت فیه الدولة دور الإصلاح المؤسسي لتلك أغ
السیاسات في القطاع الزراعي، وكذلك أسفرت حقبة 
التحرر الاقتصادي عن قصور ملحوظ في إدارة 
وتنظیم الأسواق مما نتج عنه اختناقات وتشوهات 
سوقیة أضرت بالمنتجین والمستهلكین لصالح الوسطاء 

لة توزیع والمحتكرین، الأمر الذي ترتب علیه عدم عدا
عوائد التنمیة، فضلاً عن عدم وضوح تلك السیاسات 
وخاصة في بدایة تطبیقها أي في تلك الفترة من 

 الدراسة.
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 )2007-1975): تطور مؤشر مالمكویست للإنتاجیة الكلیة للعوامل في القطاع الزراعي خلال الفترة (1شكل (

 )8بیانات جدول (المصدر: 

): تطور مؤشر مالمكویست للإنتاجیة الكلیة للعوامل في القطاع الزراعي خلال الفترات الثلاثة للدراسة 9جدول (
 )2007-1975خلال الفترة (

 السنة

التغیر في 
 الكفاءة

EFF CH 

التغیر في التغیر 
 التكنولوجي

TECH CH 

الكفاءة 
 الصافیة

PECH 

تغیر 
 السعة

SECH 

الكلیة الإنتاجیة 
 للعوامل

TFP 

الفترة الأولى 
)1976-1986( 

0.996 1.062 1 0.996 1.056 
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الفترة الثانیة 
)1987-1993( 

1.042 0.938 1 1.042 0.976 

الفترة الثالثة 
)1994-2007( 

0.985 1.033 1 0.985 1.017 

 DEAالمصدر: نتائج تحلیل برنامج 
 

) أن 9كما یتبین أیضاً من بیانات الجدول (
الإنتاجیة الكلیة للعوامل عاودت النمو مرة أخرى حیث 

% سنویا خلال الفترة الثالثة 1.7بلغ معدل نموها نحو 
، حیث أدى التطور السریع في 1994-2007

المستجدات العلمیة بما تتضمنه من إمكانیات واسعة 
دوث تطور للتطبیق في التنمیة الزراعیة إلى ح

% سنویاً. بینما انخفضت 3.3تكنولوجي فقد بلغ نحو 
%) سنویاً ویعزى ذلك إلى 1.5الكفاءة الفنیة بنحو (

تدهور الكفاءة الإنتاجیة للموارد الأرضیة نظراً لعدم 
الالتزام بنظام الدورة الزراعیة الذي كان معمولا به 
سابقاً قبل تطبیق سیاسات التحرر الاقتصادي بالقطاع 

زراعي، فضلاً عما أحدثته العلاقة بین المالك ال

والمستأجر بعد تطبیق القانون الخاص بها لعام 
وإعادة الأراضي الزراعیة لملاكها وارتفاع  1996

القیمة الإیجاریة من محدودیة الاهتمام بصیانة 
الأراضي الزراعیة ومن ثم زیادة تدهورها. ومن ناحیة 

بل الدولة في أخرى لم تكن الجهود المبذولة من ق
مجالات التأكید على أهمیة معظمة العائد من وحدة 
المیاه والموارد الأرضیة كافیة لتوجیه المزارعین لتبني 
تراكیب محصولیة تؤدي إلى الاستخدام الرشید والأمثل 
للموارد الزراعیة، وكذلك عدم التوازن بین سیاسات 

حیث تنمیة الموارد البشریة وسیاسات التنمیة الزراعیة، 
یتطلب استخدام ونشر التكنولوجیا الحدیثة وجود 

 العمالة الماهرة والمدربة. 
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 الملاحق
): قیمة الإنتـاج النبـاتي والحیـواني ومسـتلزمات الإنتـاج فـي مصـر بالأسـعار الجاریـة خـلال الفتـرة 1جدول ملحق (

 ) بالملیون جنیه1975-2007(

 السنوات
قیمة 

الانتاج 
 النباتي

مستلزمات 
الإنتاج 
 النباتي

قیمة 
الانتاج 
 الحیواني 

مستلزمات 
الإنتاج 
 الحیواني 

 السنوات
قیمة 

الانتاج 
 النباتي

مستلزمات 
الإنتاج 
 النباتي

قیمة 
الانتاج 
 الحیواني 

مستلزمات 
الإنتاج 
 الحیواني 

1975 1355 174 515 314 1992 21286 2558 8376 5279 

1976 1575 198 626 343 1993 24819 2732 9760 6305 

1977 1895 214 641 462 1994 27397 2806 12295 6656 

1978 2405 274 852 586 1995 33750 3970 14002 8002 

1979 2560 290 962 597 1996 38046 4974 15470 8864 

1980 3021 340 1229 725 1997 40312 4710 17815 9097 

1981 3466 402 1442 1082 1998 40786 4918 18871 10362 

1982 4094 482 1668 1532 1999 43998 5826 20683 12184 

1983 4844 486 2267 1813 2000 43852 7768 22126 12766 

1984 5353 556 2845 2150 2001 44744 6380 24002 14267 

1985 6920 566 3483 2597 2002 48516 6954 29556 16262 

1986 8073 666 4032 2910 2003 55537 8696 34606 18994 

1987 10120 1036 4754 2961 2004 65099 9559 39308 19048 

1988 10795 1158 5379 2788 2005 71911 12052 47246 21315 

1989 13854 1278 5873 3223 2006 78425 12287 49689 21970 

1990 16929 1938 6813 3759 2007 89858 13677 55260 25038 

1991 19370 2340 6992 4721      

 ة.متفرقنشرة الاقتصاد الزراعي، قطاع الشئون الاقتصادیة، وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، أعداد  المصدر:
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خلال الفترة  2005إجمال رأس المال لجمهوریة مصر العربیة بالأسعار الثابتة لسنة  :)2جدول ملحق (
 ) بالملیون دولار  1975-2007(

 القیمة السنة القیمة السنة القیمة السنة
1975 25750.58 1986 24597.19 1997 32670.7 
1976 25015.2 1987 24678.97 1998 32777.75 
1977 24291.8 1988 25319.83 1999 33086.51 
1978 23698.89 1989 25312.56 2000 33097.11 
1979 22956.62 1990 26280.79 2001 33765.57 
1980 22972.32 1991 26633.3 2002 34643.93 
1981 23249.51 1992 28837.15 2003 34930.45 
1982 23432.26 1993 31913.4 2004 35175.18 
1983 23587.87 1994 31866.44 2005 35454.39 
1984 23859.46 1995 32444.06 2006 36420.45 
1985 23946.41 1996 32555.92 2007 36793.37 

  .2014) على الشبكة الدولیة للمعلومات FAOقواعد البیانات الزراعیة لمنظمة الأغذیة والزراعة ( المصدر:
 

) وسنة الأساس 2007-1975الأرقام القیاسیة وسعر الصرف الرسمي خلال الفترة ( :)3جدول ملحق (
2005. 

 السنوات
الرقم القیاسي العام 

 للأسعار
سعر الصرف الرسمي 

 (جنیه/دولار)
 السنوات

الرقم القیاسي العام 
 للأسعار

سعر الصرف الرسمي 
 (جنیه/دولار)

1975 4.6 0.39 1992 46.5 3.32 
1976 4.9 0.39 1993 50.5 3.35 
1977 5.4 0.39 1994 52.8 3.39 
1978 6.2 0.39 1995 56.2 3.39 
1979 6.8 0.70 1996 60.8 3.39 
1980 8.2 0.70 1997 63.4 3.39 
1981 8.9 0.70 1998 64.3 3.39 
1982 9.7 0.70 1999 64.8 3.40 
1983 11.3 0.70 2000 66.0 3.47 
1984 12.4 0.70 2001 66.7 3.97 
1985 14.1 0.70 2002 70.9 4.50 
1986 16.5 0.70 2003 81.1 5.85 
1987 18.7 0.70 2004 95.0 6.20 
1988 23.7 0.70 2005 100.0 5.78 
1989 30.1 0.87 2006 107.0 5.73 
1990 35.2 1.55 2007 117.7 5.64 
1991 41.5 3.14    
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)     2007-1975تطــور أعــداد الثــروة الحیوانیــة فــي جمهوریــة مصــر العربیــة خــلال الفتــرة ( :)4ملحــق (جــدول 
 العدد بالألف 

 الخنازیر بغال خیول حمیر ماعز اغنام جمال أبقار الجاموس السنة
خلایا 
 نحل

1975 2204 2102 105 1926 1321 1533 29 3.00 16.0 1155 
1976 2236 2079 101 1878 1349 1568 21 2.20 16.8 1093 
1977 2266 2048 97 1821 1375 1603 18 1.40 16.3 949 
1978 2342 2087 93 1755 1440 1637 15 0.68 16.0 894 
1979 2321 1954 88 1679 1427 1672 12 0.70 19.8 897 
1980 2347 1912 84 1593 1451 1706 12 0.70 21.0 858 
1981 2370 1852 100 2100 1475 1741 9 0.70 21.0 947 
1982 2393 1826 167 2650 1498 1775 9 0.70 22.8 1039 
1983 2322 1772 196 3153 1520 1810 9 0.70 22.1 1099 
1984 2414 1743 225 3472 1542 1844 9 0.70 22.1 1204 
1985 2429 1709 215 3576 1563 1879 9 0.70 23.6 1363 
1986 2443 1855 150 3683 1583 1879 9 0.70 25.7 1406 
1987 2454 2300 82 3793 1650 1900 9 0.70 21.8 1456 
1988 2464 2780 128 3908 1818 2000 10 0.72 21.4 1473 
1989 2549 2721 136 3481 2000 2158 10 0.73 22.7 1668 
1990 2897 2618 126 3364 2400 2380 20 0.74 23.5 1651 
1991 2994 2973 147 3084 2820 2530 25 0.80 24.3 1479 
1992 3165 2970 160 3385 2755 2750 30 0.85 27.1 1415 
1993 3250 2977 110 3707 3017 2950 35 0.90 27.4 1243 
1994 2920 2989 133 3924 3079 3100 39 0.95 26.6 1250 
1995 3018 2996 131 4220 3131 3112 42 0.98 26.8 1260 
1996 2907 3107 131 4220 3131 2980 41 1.00 27.0 1270 
1997 3096 3117 128 4260 3187 2990 43 1.05 28.0 1280 
1998 3149 3217 125 4352 3261 2995 45 1.10 28.5 1290 
1999 3330 3418 134 4391 3308 3000 48 1.15 29.0 1350 
2000 3379 3530 141 4469 3425 3050 45 1.15 29.5 1423 
2001 3532 3801 134 4671 3497 3100 53 1.15 29.5 1485 
2002 3717 4081 127 5105 3582 3100 62 1.15 30.0 1447 
2003 3777 4227 136 4939 3811 3150 62 1.15 30.5 1437 
2004 3845 4369 135 5043 3889 3150 62 1.15 30.5 1437 
2005 3885 4485 142 5232 3915 3200 62 1.15 30.0 1462 
2006 3937 4610 148 5385 3960 3274 54 1.16 30.5 1417 
2007 4105 4933 84 5467 4211 3319 66 1.16 31.3 1352 
 .2014) على الشبكة الدولیة للمعلومات FAOقواعد البیانات الزراعیة لمنظمة الأغذیة والزراعة (المصدر: 
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)    2007-1975تطور أعداد الثروة الداجنة في جمهوریة مصر العربیة خلال الفترة ( :)4تابع جدول ملحق (
 العدد بالطائر 

 الدیك الرومي الأرانب الحمام الأوز ودجاج غینیا بط دجاج السنة

1975 26069 3246 2613 3102 2053 696 
1976 26375 3294 2637 2880 2043 705 
1977 26680 3343 2661 2650 2032 715 
1978 26986 3392 2685 2414 2020 724 
1979 27292 3440 2725 2168 2008 733 
1980 27597 3489 2734 2214 1994 742 
1981 27903 3500 2770 3400 2900 751 
1982 28208 5000 4000 5300 3500 761 
1983 29949 6152 5109 7356 4183 1144 
1984 31955 6742 5516 8454 5553 1227 
1985 32345 6857 5611 8712 5717 1247 
1986 32735 6973 5706 8976 5885 1267 
1987 33125 7090 5800 9245 6056 1287 
1988 33515 7205 5895 9520 6231 1307 
1989 33905 7321 5989 9801 6409 1327 
1990 37208 7437 6084 10088 6591 1348 
1991 43533 7553 6180 10380 6777 1368 
1992 50933 7668 6275 10679 6966 1388 
1993 59591 7784 6369 10983 7159 1408 
1994 62000 7800 6450 11000 7250 1410 
1995 65000 8000 6450 11500 7250 1160 
1996 68000 8500 6450 12000 7250 1420 
1997 90000 8800 6541 12300 7250 1030 
1998 86000 9100 6541 12600 7250 1170 
1999 88000 9100 6632 13000 7250 1260 
2000 89000 9100 6632 13100 7300 970 
2001 91000 9100 6723 13100 7300 1400 
2002 92000 9200 6723 13200 7300 1340 
2003 95000 9600 6813 13200 7300 1360 
2004 95000 10700 6813 13200 7350 1410 
2005 95000 11800 6904 13200 7350 1410 
2006 97000 12900 6904 13200 7350 1400 
2007 110500 13900 6904 13200 7400 1400 
 .2014) على الشبكة الدولیة للمعلومات FAOقواعد البیانات الزراعیة لمنظمة الأغذیة والزراعة (المصدر: 

26 
 



 
 
 
 
Egyptian economic growth in the agricultural sector, determinates and ……….. 

عمالة الإنتاج السمكي خلال الزراعي بالملیون نسمة و  ): إجمالي أعداد المشتغـلین بالقطاع5جدول ملحق (
 )2007-1975الفترة (

 السنوات
المشتغلون 
 الزراعیون
 بالملیون

عمالة الإنتاج 
 السمكي بالألف

 السنوات
المشتغلون 
 الزراعیون
 بالملیون

عمالة الإنتاج 
السمكي 
 بالألف

 السنوات
المشتغلون 
 الزراعیون
 بالملیون

عمالة الإنتاج 
 السمكي
 بالألف

1975 4.32 77 1986 4.33 178 1997 4.95 197 

1976 4.07 77 1987 4.38 164 1998 4.82 70 

1977 4.10 79 1988 4.43 176 1999 4.81 82 

1978 4.14 79 1989 4.48 179 2000 5.10 60 

1979 4.17 97 1990 4.53 178 2001 5.01 56 

1980 4.20 113 1991 4.59 180 2002 4.91 45 

1981 4.24 133 1992 4.62 184 2003 5.41 44 

1982 4.29 130 1993 4.68 193 2004 5.96 41 

1983 4.32 139 1994 4.74 265 2005 5.97 42 

1984 4.39 145 1995 4.81 166 2006 6.37 43 

1985 4.30 176 1996 4.89 320 2007 6.89 47 

، النشرة السنویة لإحصاءات الإنتاج السمكيالجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء، الكتاب الإحصائي السنوي، و  المصدر:
 أعداد متفرقة.
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ABSTRACT: Solow model was used to estimate the agricultural production function on the 
macro level under the condition of constant return to scale. It was found that, the labor elasticity 
was 0.5 in the agricultural sector. The estimates illustrate that 77% of change of agricultural 
production due to changes in the level and productivity on inputs in the agricultural sector. The 
estimates also provided that, the annual rate of technological change was about 2%. The 
contribution of capital and labor in production was estimated. The estimates for capital were 
28%, whereas these estimates for labor were 20%. 
The estimates cleared that, Total Factor Productivity TFP has a great role in increasing 
production. The contribution of TFP was 52% in agricultural sector as a whole. The analyze of 
TFP using Malmaquist index number indicates that, the rate of agricultural in TFP was 2.2%. 
The study illustrates this growth due to changes and development in agricultural technology, 
where the growth rate in technological change was 2.2%. The study showed the variability of 
growth rate of TFP over the three period of the study. While TFP achieves the highest rats at 
the first period (1976-1986), it achieves the lowest rate of growth in the second period (1987-
1993), and then TFP resume increasing in the third period (1994-2007).  
Finally the study reached to some conclusions as Ensure on the role of the state to attain 
sustainable economic growth in the agriculture sector, and Encourage investment in agricultural 
technology and continues training for labor resources to enable them to deal with new and 
modern machines and modern production techniques.  

Key words:  Agricultural growth,   Total Factor Productivity TFP, Malmaquist index. 
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